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आविष्कार का इतिहास 
संचार को कहानी 


(भाग तीसरा) 


डगॉन लारसे 


कि लारेस कोस्तर ने, जो पेशे से एक सदाय का मा[लिफ था, पुन्कुहुवी शताब्दी,+ 
कभी सचल टाइपों से एक पुस्तक छापी, पर साथ हो हैकबर: री. स्वीकार करन 
होगा कि जर्मनी के मेन्त्स नगर के निवासी जॉन गुतेतवर्ग ने अनेक प्रयोगों: 
बाद मुदण कला को परिष्कृत किया) 
गुतेनबर्ग एक घनी वर्गर परिवार में पैदा हुआ था। उसका जन्म 400 ई 
से छुछ ब्प पूर्व हुआ | छोटी उम्र में हो वह स्वासदोग चला गया और वहाँ उठ 
ब्लाक तराशने और आईनों पर पालिश करने के हुनर एर भी हाथ आजमाया 
इन कौशलो से उसने अनेक आविष्कार किए और लकड़ी के ठप्पोते एक वे 
प्रकार का छापााना तैयार करते के विषय में उस पर मुकदमा भी चला 
संभवतः स्त्रासबोर्य में ही उसने शब्दों, वाक्‍्यों और पूरे के पूरे अनुच्छेद कपो 
करने के लिए सदल टाइपों का व्यवहार करने को बात पहली बार सोची । 
हमें सिर्फ इतता ही मालूम है कि वह 50 वर्ष की उद्र में अपने जन्मस्था 
मेनस को लौदा और वहां अपने विचारों को अमत में लगा शुरू किया; यह थ 
यरण्णमाला के प्रत्येक वर्ण के लिए एक सांचा बनाता, जिससे घातु के एक जैर 
ऊंचाई को टाइप ढाले जा सकें, ताकि उन्हें जोड़कर पंक्तिया और परक्रितयो 
अनुच्छेद बनाए जा सकें । इसके निमित्त ग्रुतेनबर्ग को एक ऐसी भयी वर्णमार 
रुचनी पड़ी, जो ढलाई के उपयुक्त द्वो सके, क्योकि उत्त कांल के हाथ के लि 
अक्षर वहुत सजावदी ये। अपनी व्यावहारिक अपेक्षाओं और अक्षरों के कलात्म 
हूपो के दीच एक बहुत सुन्दर समन्दय करते हुए उसने इस काप को बड़ी छूः 
के साथ पूरा कर लिया। वर्णों को अति परिशुद्धता के साथ तैयार करने के लि 
उसने दलाई की एक पद्धति तैयार की, ताकि वे एक-दूसरे के साथ अच्छी तर 
जुड़ सकें, कपोज की हुई सामग्री पर वरावर स्याद्दी पोतने के लिए उसने युक्ति 
निबली और ठीक उतना ही दवाव डालने के लिए जितवा कि अपेक्षित < 
उसने हाथ से चलाया जाने वाला एक प्रेस ठैयार किया--ये उन महत्त्व[ 
काश्नामों मे से छुछ हैं, जिदको छपाई से पहले उसे पूरे करने पड़े । उसने ऋने 
प्रयोग और भूलें करने के बाइ इत कामो वो पूरा कर ही लिया। 
छपाई के प्रयोग का उसका पहला कार्य था एक पुरानी जर्मन कविता की 
प्रद्ियां तैयार करना । उसवी पद्धति काम कर गयो । अब उसने एरु महात्‌ कृति 
की ७ पाई वा शाम आरंभ किया, जिसको छापने री उसको अपनो लावधा थी। 
यह भी लातिन मे पूरी दाइदिल की छपाई, जिसमें प्रत्येक पृष्ठ से 42 पक्तियां थो 
और बुछ्ट ,282 पृष्ठ घे-- इस कार के छोटे और सुब्यत: प्रायोगिक उपकम 
देखते हुए पह एक दिशाल वार्यभार घा। कई दर्द तर राम बरने के दाद 


2 संचार 


के लकड़ी के ठप्पे तैयार किए। उसहें एक शजाव 
कर कागज पर उसके निशान उसारे (कागज बनानैज 
बहुत प्राचीन कास में ही कर लिया घा)। चीन की 
यर्णों से नहीं, अपितु ध्वनिगुष्फों (सिलेगल्स) से वे 
तैरहवीं शताब्दी में और कौरिया में चौदहदीं शताब्दी 
जो छपाई आरंभ हुई, वह दित्रों की “ठष्येदार छपाई” 
कई शताब्दी पहले से ही सुदूर पूर्वी देशों में काम आती 

यूरोप में भी छापाखाने का आरंभ चित्रों ॥- 
खासतौर से ताश के पत्तों को छापने के लिए जिनकी 
लकडी के ठप्पों या मुहरों पर उकेर लिया जाता था। . 
की थुराइयों के विरोध में अमियात जारी किया गया 
घड़े परिमाण में छापे जाने लगे ॥ अव चित्रों के साथ « 
सूझ बहुत दूरारूढ़ नहीं थी, पर लम्बे पार्ठों को लकड़ी 
मुश्किल काम थां। पश्चिमी यूरोप के अनेक लोगों 
लकड़ी या धातु के वर्ण-टाइप बनाने और छपाई के । 
ओर वाक्य बनाने की कला को चौन और जापान से 
दिया या, जहां बारहवीं शताब्दी में कागज बनाने का 
था, अतः अब इस काम के लिए कागज भी सुलभ हो . 

हालेड स्थित हार्लेस नगर में लारेंस कोस्तर «4 
में दो स्मारक बने हुए हैं, जिसके विपय में यह कहा . 
के सहारे पहली पुस्तक मुद्रित को थी। इटली के “. 
एक विद्यान के सम्मान में एक दूसरा स्मारक है, 
किया जाता है कि उसते स्वयं भी यह आविष्कार ६, 
दया प्राय में भी इनके नायरिकों की यादवार में .. « 
में भी ये दी दावे किए गए हैं। इतना तो निश्चित “ 
विधार चारों ओर फल गया था। ऐसे सभी लोग 
लिया षा, पुस्तकों के लिए लालायित थे, पर हाथ से : 
मर्दों के संस्थाधियों, चर्च के उच्च पदस्थ ड्यीयएँ 
प्राध्याप्शों को हो नतीय होती पों, लिए 
नागरिक को साससा अतुष्त ही रद जाती थी। 

तसव शिर सवल टाइपों का सर्वश्रषम भा 

छाए मद विंदाइ पाँच घो वर्षों से सगातार 


कि लारेंस कोस्तर ने, जो पेशे से एक सराय कॉमेलिए चा पुन्टहुवी शताब्दी, में 
कक्मी सचल टाइपों से एक पुस्तक छापी, पर साथ ही हेमअर:भी स्वीकार करता 
होगा कि जमँनी के मेन्त्स नगर के निवासी जॉन य्रुतेनवर्ग में अनेक प्रयोगों के 
बाद मुद्रण कला को परिष्क्ृत किया । प्र 
गुनेनवर्ग एक धनी वर्गर परिवार में पैदा हुआ था। उसका जन्म 400 ई०_ _ 
से कुछ वर्ष पूर्व हुआ छोटी उम्र में ही वह स्त्रासदोग चला गया और वहां उसने 
ब्लाक तराशने और आईनों पर पालिश करने के हुनर पर भी हाथ आजमाया। 
इन कौशलों में उसने अनेक आविष्कार किए और लकड़ी के ठप्पों से एक नये 
भ्रकार का छापाछाना त्तैयार करने के विषय में उठ पर मुकदमा भी चला) 
भ्वतः स्ञासवोरय से ही उसने शब्दों, वाक्यों और पूरे के पूरे अनुच्छेद कंपोज 
एऐने के लिए सदले टाइपों का व्यवहार करने की वात पहली बार सोची ) 
हमे भिफ़ इतना ही मालूम है कि वह 50 वर्ष की उम्र में अपने जन्मस्थात 
हुस को लोटा और वहां अपने विचारों को अमल में लाना शुरू किया; यह थां, 
ण॑माला के प्रत्येक वर्ण के लिए एक सांचा बनाना, जिससे धातु के एक जैत्ती 
चाई को टाइप ढाले जा सके, ताकि उन्हे जोडकर पंक्तियां और पक्तियों से 
नुच्छेद बताए जा सके) इसके निमित्त शुतेगवर्ग को एक ऐसी नयी वर्ण माला 
घनी परी, जो दलाई के उपयुक्त हो सके, बयोकि उस काल के ह्थ के लिखे 
'क्षर बहुत संजावटी ये । अपनी व्यावद्वारिक अपेक्षाओं और अक्षरों के कलात्मक 
'पीं के बीच एक बहुत सुन्दर समन्‍्वय करते हुए उसने इस काम को बडी खूबी 
। साथ पूरा कर लिया। वर्णों को अति परिशुद्धता के साथ तैयार करने के लिए 
सगे दलाई को एक पद्धति तैयार की, ताकि वे एक-दूसरे के साथ अच्छी तरह 
गुड सकें, कंपीज की हुई सामग्री पर वशवबर स्याही पोतने के लिए उसने युक्तियां 
बेकाली और डीक उठता ही दवाद डालने के लिए जितना कि श्षपेक्षित भा, 
उसने हाथ से घलाया जाते बाला एक प्रेस तैयार करिया--ये उत महत्त्वपूर्ण 
कारनामों मेंसे धुछ हैं, जिनको छपाई से पहले उसे पूरे करने पड़े । उसने अनेक 
प्रयोग और भूलें करने के बाई इन कामों को पूरा कर ही लिया। 
छपाई के प्रयोग का उसका पहला काये था एक पुरानी जमंन कविता को 
प्रतिया तैयार करना । उसकी पद्धति काम कर गयी । अब उसने एक महान्‌ हृति 
हे छपाई बा शाम आरंभ किया, डिसको छापने को उसको अपनी लात्तता थी । 
पह थी खातिन में पूरी बाइबिल की छपाई, जिसमे प्रत्येक पृष्ठ मे 42 एक्तियां थीं 
और पुल ,282 पृष्ठ घे--इस प्रकार के छोटे और मुख्यतः प्रायोगिक उपक्रम 
देखठे हुए बह एक विशाल दायंभार था। कई दर्द तक काम बरने के बाद 


मे शक 


के बहडी है इते जैक हिलक थाई हहक आकाओ॥, यह 7४ क। 
के ३ कप१३ १# देह हे 6 हि#*क कृचा रे (क५क इतर कई हो वि*दार डे. 
अदा जी) ३ कक के हैं कक ैंव7१ हर]॥ चौक की जियती हब 
अर से जुटी, चरिद ध्वकिषुश्कीं (विलय) से करो है। ० है 
औरत ऋपररतरी दें चौक डर तितन के सौडठ री करी हैं हहत डशों 
जो छा बा/ व हुई, 44 विफो ही 58 चार हरी विश 
के | कत8री कई ने के डी थु ३ धुत हेगोे ते हा बाजी रही डा 

ऋुशोत हैं भी कत्वाध रे कर धातक कितर को हा है से हैं! ॥ | 
धावपौर मे हाए के तो! को था ये के विए जिर्डी अद ब् जे 
हक ड़ी के यो हो धुद्गें दर १ है है जिक जाता भो। कर्च कीं कर मेंता' 
डी बुशाइदों कै विरोध ये अधिवान गहरी दिया हिश/ओह दो है हि 
बह वरिकाण थे छाे आले शते 8 आड़ दि के शा गो की की जोर 
सृए बहुत दृरासद बड़ी थी, पर खडे वाह को लकड़ी हे ६“योँ पर 2! 
मुश्कितत का था। वरिददी मूरोग हे जरेइ भोतों मे लाभ ए४। 
जाई) था घापु के घर्ज-डएछ) इकने मप९ छाई के 4६ ४ दे लिप? 
मर शरद शताये की कया को बीत मौर मारकर बीपहर होते मे! 
दिया था, जहाँ दारडूबी शपाम्दी में ढादस बजाओे का पट! कराता 
भा, सतः मद इस छाम के लिए कागज भी गुनए दो एप घा । 

हापेड रिपित हालेम गगर में सारेग कोस्तर शाम डे एफ सगे 
में दो रमारक बने हुए है, शिसके दिषय में वहू रहा गया है हि इसने हब 
के सहारे पहुखी पुस्तक सुट्ित की घी। इटसो के फ्रेम्ते शान छोटे 
एक विंद्यान के शाम्मान में एक दुगरा रमारक है, जिसके रिपय में मई 
किया जाता है कि उसने स्वयं भी यह झाविध्षार हिपा बार रशा 
तथा आय में भी इनके नागरिकों की यादगार में स्मारक बजे हुए हैं, जिलर 
में भी ये ही दावे किए गए हैं। इतना तो विश्चित ही हैकि सफल टा 
विचार चारों ओर फैल गया चा। ऐसे सभी सोय जिन्होंने विखता-पह़न 
जिया पा, पुस्तकों के लिए सालायित थे, पर हाथ से लिखी कुछ बोदोन्सो 
सर्ठों के संत्यात्तियों, चर्च के उच्च प्रदस्य व्यक्तियों और विश्वविदधाल 
प्राध्यापकों को ही भसोव द्वोतो थीं, लिखित ज्ञान और विचारों क 
नागरिक की छालसा बतृष्त ही रह जाती थी । 

शव फिर सचल टाइपों का सर्वश्रथम आविष्कार करने का शेष किसे 
लाए ?े ,मह विवाद पाँच घो बर्षों से सगावार चलता आया है। ऐसा ल 


कि लारेंस कोस्तर ने, जो पेशे से एक लच्ध५ का ७३४७+ चाय इक चणदच. 0" ५ 
कभी सचल टाइपों से एक पुस्तक छापी, पर साथ ही हकजर-भी स्वीकार करता 
होगा कि जमंनी के मेग्त्स नगर के निवासी जॉन गुतेनबर्ग ने अनेक प्रयोगों के 
याद मुद्रण कला को परिष्कृत किया । का 
गुनेनवर्ग एक धनी वर्गर परिवार में पैदा हुआा था। उसका जन्म 400 ई० _ _ 
से कुछ वर्ष पूर्व हुआ | छोटी उम्र में ही वह स्त्रासवोयं चला यथा और वहां उसने 
इ्लाक तराशने और आईलनों पर पालिश करने के हुनर पर भी हाथ आजभाया । 
हून कौशलों मे उसते अनेक आविष्कार किए और लकड़ी के ठप्पों से एक नये 
प्रकार का छापालाना तैयार कर्ने के विषय भें उत् पर मुकदमा भी चला। 
संभवतः स्थासबोर्ग मे ही उसने शब्दों, वावयों और पूरे के पूरे अनुच्छेद कपोल 
करने के लिए सबले टाइपों का व्यवहार करने की बात पहली बार सोची | 
हमें प्षिफं इतना ही मालूम है क्वि वह 50 वर्ष को उम्र में अपने जन्मस्थान 
मेन्त्स को लौटा और वहा अपने विचारों को अमल में लाना शुरू किया; यह था, 
बर्णमाला के प्रत्येक वर्ण के लिए एक साच। बनाता, जिससे घातु के एक जेँंसी 
ऊचाई के टाइप ढाले जा सके, ताकि उन्हें जोड़कर पंक्तियों और पक्ितियों से 
अनुच्छेद बनाए जा सकें । इसके निभित्त गुतेतवर्थ को एक ऐसी नयी वर्णमाला 
रइनी पड़ी, जो दलाई के उपयुक्त हो सरे,वयोकि उस काल के हाथ के लिखे 
अक्षर बहुत सजावटो थे। अपनी व्यावद्वारिक अपेक्षाओं और अक्षरों के कलात्मक 
रूपी के दीच एक बहुत सुन्दर समन्‍्वय करते हुए उसने इस काम को बड़ी खूबी 
के साथ पूरा कर लिया। वर्णो को अति परिशुद्धता के साथ तैयार करने के लिए 
उसने दलाई को एक पद्धति तैयार को, ताकि वे एक-दूसरे के साथ अच्छी तरह 
जुड़ सकें, कंपीज वी हुई सामग्री पर बराबर स्याही पोतने के लिए उसने युक्तियाँ 
निकाली और ठीक उत्तता ही दवाद डालने के लिए जितना कि बपेक्षित था, 
उसने हाथ से घलाया जाने बाला एक प्रेस तैयार किया--ये उन महत्त्वपूर्ण 
कारनामों मे से बुछ हैं, जिनको छपाई से पहले उसे पूरे करने पड़े । उसने अनेक 
प्रयोग और भूलें करने के वाई इन कामो को पूरा कर हो लिया। 
छपाई के प्रयोग का उसका पहला का था एक पुरानी जर्मत कविता की 
अतियां तैयार करना । उसी पद्धति काम कर गयी । अब उसने एक भहदान्‌ इति 
को छपाई बप काम आरंभ किया, जिसको छापने बे उउको अपनी लासधा थी ॥ 
यह थी लातिन में दूरी वाइबिल की छपाई, जिसमें प्रत्येक पृष्ठ मे 42 पस्लियां थो 
ओर बुल ,282 पृष्ठ घे--इस प्रकार के छोटे और मुश्यतः प्रायोगिक उपकम 
देखते हुए पह एक विशाल सार्यमार या। कई वर्ष तक काम करने के बाद 


4. शेंकांर 


चुमहे हुये रत 4 86 हे ५१8 ि१7॥ डे 

देर इत शब के द्‌क पते का केव खा ज हो हह। बे बे वाकीजीर 
हि हुदी सदा थी, देतते वैंदे ही आपावेती हरओें सता बात हरे का 
और छोे हुए शवों के बाव ही बदता का सघर 8 पैहह एल जे हे 
दुवेशरत के सामने कोई कार। जटी बा। वभोरार ते इंप वर शशि 
कर बोड़े ही हित से जुलिया का बढ बहता किपाविनी दही हर 
से बइत रधा । 

गुत कब है शेप भवन कै विएड ये हतह विशवदुर हुवे ४३ 
शातकाह चर्ष के १४ बहस शव है से 7 ते आयते परिवार का लात श 
लिया, ताहि बडे मयते औरत है सेव बर्ध -केदवदोवर्य और ७777 
दिया सके । 





श्राचीन का को एक छपाई सहीते 


जे 
जमंनी के बाद जिन देशों ने पहले छापाखाने का आरंभ किया--ईी के 

फ्रांस--जहां जर्मन मुद्रकों ने अपने प्रेस स्थापित किएं, और इसके डर 

दिन वाद इंगलैंड ने भी इनका अनुग॒मन किया। विलियम कौस्टर्त हे 

ब्यापारी ने जिसका जन्म केंट मे हुआ था, जब इस नये कौशल को कु 

ठव उसकी उम्र 50 को थी $ उसे मर्चेण्ट एडवेंचरस कम्पनी का गवर्नर तिई 

करके ड्यूक ऑफ बग्गंडी के साथ एक व्यापारिक संधि पर बाठचीत 


शब्द छप्ते छपाए 5 


लिए घूरोप भेजा गया। एडवईड चतुर्थ की चहन तथा बर्शडी के चाह्स वोल्द को 
पलनी इचेप्त मांगे रेट ने उसे अपता वाणिज्य सलाहकार बता लिया और 47 में 
जब वह कोलोन में था, तभी उसने वहा का छापाखाना पहली वार देखा । उसने 
हुजेज में अपनी पहली पुस्तक की छपाई की | यह द्वोमर के महूएकाब्य 'ईलियत' के 
फ्रासीसो अनुवाद से किया गया अग्रेजी अनुबाद था। अग्रेजी में छपी यह प्रथम 
पुस्तक सन्‌ 474 मे प्रकाशित हुई । इसके दो वर्ष बाद उसने वेस्टॉमिस्टर मे एक 
छात्राजाना खोला गौर दार्शनिक उद्धरणो को एक पुस्तक छापकर उसका आरभ 
किया । 

इुलती उम्र में इगलेड का सर्वप्रथम मुद्रक बनने के बाद कंवस्टन को एक 
व्यापारी या दरवारी का जीवन छोडने पर कभी छेद नही हुआ। 70 बर्ष की उम्र 
भें जब 49] मे उसकी मृत्यु हुई, तव तक उसे लगभय 30 पुस्तको का प्रकाशन 
करके विश्य साहित्य के अनेक महत्त्वपूर्ण प्रग्यो को अपने देश के लिए लभ्य बनाने 
का ही नही, अपितु अग्रेजी भाषा को प्रिनिष्ठित रूप देने का सन्तोप प्राप्त था । 








आुरदेखबर्द के शगर छा (ड़ हापादावा 


4. मंजर 


चुके इसे ऋ१ ।4 १6 ढे |र 47 
वर हैत शेड हक पते है बैठ खा पी जोर हवा है 
कि बूंदी सदाई दी, दतवे पैंके हो बतायगी ही बार 
ओर करे हुए सह बाव ही अवजा! दवा धरा धो दरर व्कतिश 
दीदरसे £ गामते कोई बाधा तहीं वा। होते है से दह व का! 
मोर घोरे ही दिलों में कूलियां को बड़ वरला धावताया दही है 
है बदल गया । 
दुपेशरप के रे जीवस कै दियण मैं दंगे वियाणदुछ ७४४ ३% 
सालबाह चर्च के एक सरिष्द स्वतित ने एके आपने व कक माता है! 
लिया, शाहि खडे मत जीव » शेव बर् -- दैव व दी दएं भौर 7 री 
बिता शक । 


६8५ आह 
3 हरउ 
पे बे 





प्रादीन काल वी एक छपाई मशोन 


जमेनी के वाद जिन देशों ने पहले छापाखाते का आरंभ किया--ईट बर 
फ्रांस--जहां जर्मन मुदकों ने अपने प्रेस स्थापित दिए, और इसके ई० डक 
दिन बाद इंगलेड ने भी इनका अनुगसन किया। विलियम कौबस्टर्त ज़. 
ब्यापारी ने जिसका जन्म केंट में हुआ था, जब इस नये कौशल को कृत 
तब उसकी उम्र 50 की थी। उसे म्चेष्ट एडवेंचर्स कम्पनी का गवर्नर गिर 
करके ड्यूक ऑक दर्पेडी के साथ एक व्यापारिक संघि पर बातदीत के 


झब्द छपे छपाए 5 


लिए मूरोप भेजा गया । एडवर्ड चतुर्थ की वहन तथा बय्ंडी के चाल्से बोल्द की 
पत्नी इचेप्त माय रेट ने उसे अपना वाणिज्य सलाइकार बना लिया और 47 में 
जब वह कोलोन में था, तभी उसने वहां का छापाखाना पहली बार देखा । उसने 
भुजेज में अपनी पहली पुस्तक की छपाई की । यह होमर के महाकाव्य 'ईलियत' के 
फ्रासीसी अनुवाद से किया गया अग्रेजी अनुवाद था। अग्रेजी में छपी यह प्रथम 
पुस्तक सन्‌ 474 में प्रकाशित हुई | इसके दो वर्य बाद उसने वेस्टमिस्टर मे एक 
छात्राप्रावा खोला और द(शंनिक उदरणों की एक पुस्तक छापकर उसका आरंभ 
किया । 

इजती उम्र में इगलेड का सर्वप्रथम सुद्रक बनने के बाद बवस्टन को एक 
व्यापारी या दरवारी का जीवत छोड़ने पर कभी छेद नहीं हुआ । 70 वर्ष को उम्र 
में जत्र 49] मे उसको मृत्यु हुई, तव तक उसे लगभग 80 पुस्तकों का प्रकाशन 
करके विश्व साहित्य के अनेक महत्त्वपूर्ण प्रत्यो को अपने देश के लिए लभ्य बनाने 
का ही नही, अपितु अप्रेजी भाषा को परिनिष्ठित रूप देने का सन्तोप प्राप्त था। 





दुलेखबपे के रूजब का (कफ हापाचाद) 


6 सचार 


उस समय तक अंप्रेजी की वतेनी (हिज्जे) तथा व्याकरण विर्तर पखिकि है 
रहते थे और स्थिति बहुत भराजक थी। 
मध्ययुग का अंत जितना छापाखाने के आदविप्कार के कारण हुआ, झतगी 
और किसी भी दूसरी घटना या डिकास के कारण नहीं ! इसके साथ द्वी मात 
मस्तिष्क को विप्लवकारी शक्तियां मुक्त हो गयी । अ्रतित्रिया, जात बौर दी 
को ताकतें जिम शक्तिशाली अस्त्रों से मयभीत रहती हैं, वे हैं विचार | अब हाप 
खाने के साथ ही विचारों का दूर-दूर तक प्रसार होने लगा। मुद्रित एसी 
माध्यम से आम आदमी को आकाश और घरती के विषय में बेशानिरी है 3 
खयाल, सात समुद्रपार खोले गए मयेन्‍नये देशो के वियय में समाचार मुताई ४ 
लगे। जिस मानसिक अंधकार में विश्व के शासकगण अपनी भज्ा को एव 
चाहते थे, उनमे सफेद फलक पर काले शब्द विजली की तरह कौंधने लगे। जम 
के इतिहास में वुस्तिकाओं (पैपलेट) तथा इश्तहारों ने जो महानतम जन जाएं 
उत्पन्न किया, वह या किसानों का विद्रोह । माटिय लूथर की डिवेचना पु 
"एक ईसाई को मुक्ति पर' जो सुधार आन्दोलन का भ्रथम विस्फोट थी, स्ूः 
रोमन घमम-साख्राग्य में गूजने लगी 
पुस्तकें और घबरों के पर्च और बाद में समाचार-पत्र सभ्य जीवत के अकि* 

अंग बन गए और साक्षरता इस बात का मापदड़ बन गयी कि कोई राष्ट्र हू 
परिषयवता पर पहुंचा हुआ है। पर गरुतेनवर्ग के समय से लगभग साड़ 
शताब्दी हक छपाई की तकनीक लगभग बही की वहीं बनी रही। ३! 
के टाइप हाथ से कम्पोज किए जाते ये, और छपाई हाथ से चलतैवीतें 
देशों से की जातो थी । गह धोमे मोर भारम्भ से किए जाते वाले कामों दी 
टुष्ू समस्वप था भौर यह किसी समसामधिक विषय पर प्रस्पों के प्रकाश 
उपपुत्रत महीं था। छिर भी छपी-छपाई ह,त सूचनाओं की आवश्यकता दीती 
तयी | समाचार पत्रों के दंग पर पहलो थार बड़े पर्च का उपयोग वियताओं 
अपभोत प्राधिकारियों द्वार तब किया गया, जब 529 में तुर्फ उनके मगर 
तक 'हुंच राय से! इत बड़े पर्षों में थूरे ईसाई जगत ते इस घिरे हुए मगर री 
संन्दापता हे लिए जागे धाते का शाफ़्रान किया गया था। इससे एक शतारदी बाई 
झूम 622 में शचातियण बटर वासक् एक अप्रेंड ने याजिशियक उपक्रम के रुप 
मे परुसा अधावार “बीइलीस्पूजड! (साध्वाडिए समादार) अ्रकाशिक हिमा। 
शहद दुद के होरात और ऋामबेश के रासनवेश्च (सोफडलज ) के गमय अरे 
झददार इदाटिए हुए! कर इक विए कहे पटार एड २ दे घोर इगकी माल 

के बाद लोड पार्फेरेट के आइवेंग मेया बहता था । राजा और ताजाशाड एवे हुए 


& 8९५ 
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ब्दों की खतरनाक शक्ति से आयाह हो गए थे३ उस समय से ही प्रेस तथा उन 
गोगों के बोच जो सूचनाओं ओर विचारों को दवा देना चाहते हैं, एक बड़ों 
डाई किसी-न-किसी देश में निरन्तर चलतो ही आ रहो है! इंगलंड में 
702 में जव पहला समाचार-पत्र 'डेली क्रेंट' (दंनिक दूत) प्रकाशित हुआ 
था । तब तक प्रेस सरकार की तिगराती [सेंसरशिप) से मुक्त था, पर इसके 
कुछ ही वाद ब्रिटेन के प्राधिकारियों ने इसका गला घोंटने का एक और कारगर 
धन तैयार कर लिया, यह था समाचार-पन्र कर। सन्‌ 855 तक यह स्टाम्प 
श्रधिनियम के रूप भे बना रहा। 
पर इस समय तक मुख्यतः: इसलिए कि इसका बड़े पमाने पर उत्पादन करने 
कै लिए नयी मशीन--वाष्प-चा लित मशीनी छापाखाना--मिल गयी थी, प्रेस की 
गबित बहुत बढ़ गयी थी। सन्‌ 82 मे एक दिन "दि टाइम्स' के सस्थापक 
ज़ञानवाल्टर के पुत्र जानवाल्टर द्वितीय से उम्रके एक मित्र ने लंदन नगर के 
हवा इटक्ास स्ट्रीट में एक कारखाने मे गुतेववर्ग के समय से अब तक छाप्राखाने 
मे हुई महानतम प्रगति को देखने का अनुरोध किया । 
वाल्टर बहा गए और उनका परिचय इस मशीन तथा इसके आविष्कर्ता 
फ्रैंड्रक कोनिंय से कराथा गया। यह जमेंती का एक मुद्रक था, जो इंगलेड चला 
भाया था, यों कि यही के पेटेंट के कानूनों मे उसके देश की बनिस्वत आविध्कर्ताओं 
को अधिक संरक्षण दिया जाता था। उन दिनों जर्मनी का एक हो देश दर्जनों 
छोटी-छोटी रियासतों में बंदा हुआ था । बतः इनमे से किसी एक में कराएं गए 
पेटेंट का शेष में कोई मूल्य ही नहीं चा। कोतिय, उम्तके प्रधान मिस्त्री फ्रेड़ि क 
बायर नामक एक-दूसरे जमंत तथा उनके आदिक मददगार टामस बेंस्ली ने 
'दि टाइम्स” और “ईवर्निग मेल' के लिए दो डबल भशीनें देने का करार 
किया । इसको पूरा करने में उन्हें दो सात लगे। 
कोनिंग की सू् बहुत सरल-सी थी । इस समय तक छपने वाले प्रत्येक ताव 
को हाथ से कपोन क्ए ग्रए टाइप के ऊपर रघछनता पड़ता था; टाइप के ऊपर 
स्थाही हाथ से चलने वाले सेलरों से पोती जाठी थी और प्रेर बार को हाथ या 
पाव से या तो धुमाया जाता था या नीचे ठेलना पड़ता या। चुस्त से घुस्त मुद्रक 
भी प्रति घटे बेवल 300 शीट छाप सकता थां। इसमे तो सन्देद्ट ही बढ़ी कि 
छापायाने में वाप्प-शबित का प्रयोग छा विचार अनेरू सरूतो को लोगों के दिमाग 
में आया द्ोगा, पर इन विभिन्‍न गतियों कय किसी वाष्प-चालित इजन को आगे 
दोड्े पा चाद्राबार कियाओं के राप ठान्षमेल बैठाना कठिन प्रदोत हो रहा था। 
कोनिग को इसका समाधान मिल गया। उद्ने टाइप के फर्में को इस तरह 


8 संचार 

नीचे आग पे 
और ग[श 
'घ जाते गे" 


लगाया रि यह स्याही पोते वाले एक सिलिडर (बेसन) के 
सरक सके ; अब हाथ से करने को केवश एक ही बाम रह गया या 
मशीन में शीट को रारवाते रहया जो मशीन से ही फर्मे के ऊपर प६ ह 
इसी बाद एक दूसरा सिलिडर इरा कागज को इसके नौचे सरवते बेर 
पर दबाता पा और फिर ये जय फर्मा पीछे की ओर स्याही के अगले लैप सह 
लौदता था तो ये छपी छपाई धीटें मुद्रक के हाथ में था जाती घो। एव हा 
बहुत कम श्रम में ही प्रतिघदे एक हजार से बारह सौ तक छोटें एप सरहें ह 

छपाई करने वालों ने इन मणीमों की चर्चा तो युत ही री थी, शो 
जा रही थीं और उन्हे डर था कि कही उनकी रोजी न मारी जाए ।३7 
घोड़ागाडी को घेर कर खड़े हो गए, जो इन मशीनों को 'दिंटाएस दा 
को ले जाने दाली थी और कोषवाल को इन मशीनों को पहुंचातेे ऐ 
बाह्दर ने अब एफ घकमा दिया। उसने इन मशौनों को एक दूसरी छा 
लगवा दिया और 29 नवम्बर 84 के प्रभातकालीन संस्करण की (00 
पर चोरीछुपे को । 

इसमें अग्र लेख में इस नयी क्रांति की घोषणा की गयी थी। वारस्टर हि 
चा, "हमारा आज का देतिक-पत्र छापासाने के आविष्कार के समय शेमार' 
मुद्रण के क्षेत्र में हुई मद्वानतम प्रगति के व्यावहारिक परिणामों को प्रशुत्' 
है। इस पेराष्राफ के पाटक के हाथो में दि टाइम्स! समायारत्र 9 
प्रतियों में से एक प्रति है जिस्हें यांत्रिक उपकरणों से मुद्रित किया गया है।। 
एक ऐसी मशोनी पद्धति का नियोजन और संयोजन किया जाता है, जी 
गजीब प्राणी की सरह काम करती है। इराके कारण णहां मनुध्य ढ्ो जाप 
छवाई को मशपत्तत से मुक्ति मिल गयी है, वहीं यद समस्त मातव शहर 
आरती ओर पुर्ती मे भी बहुत आगे निकल गयीं हैं।** 

+पृजिस भ्यतित ने यह थोज की है, उसके विपय में हमें गुछ घास नहींब 
है। सर तिस्टाफर रन का सर्वोत्तम स्मारक उनके द्वारा निर्मित भवनों 
बांदा जा राइता है; इसी तरह छापे की इस मशीन के आविष्तारक बीहर 
सबसे बड़ी धशरित दे रकठे हैं, बडू उसके आविष्कार की शर्त और उरी 
के इनेन में हो निहित है। यहां इतना ही और कह देता पर्याप्त है कि वह * 
के सैस्सत है, हि उसफा सास कोनिंग है और यह अआविदार इसहे मित्र! 
कपरेमीय इरपु बारर रू निदेशत में ियारिवत दिया गया है । 

आात अाक्टर आपने मुदकों को तब तह मजदूरी देते रहे, जब शक रहे! 
बूररः शान सईद मित्र खरा) घोड़े हो दिनों में यह भी एगा चत गया हि जो ९ 
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न लोगों की रोजो रोटो के लिए ही खतरा पैद्धा करती मालूम हो रही थी, वह 
स्नुत: मुद्रण व्यवसाय के [लिए एक बहुत बड़ा वरदान थी। समाचार-पत्रों की 
गौर बाद में सावधिक पत्चिकाओं और पुस्तकों को यात्रिक छपाई से पाद्य- 
ग्रमप्री पहले से सस्ती हो गयी और मुद्रित सामप्री की माद तावड़-तोड़ बढ़ती 
गी चली गयी। 

कोनिय और बायर को मपनी सफलदा से कोई आमदनी मही हुई। बेम्स्ली 
प्रहाशय ने इस बात का पक्का इतजाम किया था कि उनके पो बारह रहे। उनके 
कर्ज चुकाने के बाद कोनिंग और बायर के पास मुश्किल से यूरोप लौटने भर को 
सेबचे रह गए थे। कुछ साल बाद उन्होने बवेरिया के एक पुराने मठ में 
भशीती छापाखाने की एक फैक्ट्री खोली और उन्होने किसानो के लडकों को 
प्रशिक्षण देकर मिस्त्री बनाया। यहां उनका व्यवस्ताय चमक उठा और उनकी 
पह्‌ फंकट्री आज भी बनी हुई है । 

कोनिग के आविष्कार के पचास दपं बाद छापाखाने मे एक दूसरी महत्त्वपूर्ण 
उन्नति हुई--यह था रोटरी प्रेस । इस तरह की पहली मशीन विलियम घुलक 
नामक एक अमरीकी ने सन्‌ 863 में तेयार की। इसके कुछ ही समय बाद 
अपने ही प्रेस में एक दु्घंटदा के कारण उसकी मृत्यु हो गयो। रोटरो प्रेस 
आज भी समाचार पत्रों की छपाई के लिए मानक प्रेत्त माना जाता है। इसमे 
एक सुसल्लम लपेटे हुए कागज पर छपाई होती है, जिससे अलग-अलग शीट 
लगाने की झंझट नही रहती । रोटरी मशोन में टाइप का पटल सपाट नही होता, 
घहिक मह बेलन की शवल में होता है--कागज, स्याही और टाइप सभी चत्राकार 
धूमने वाले बेलनो (सिलिडरो) ५२ ही लगे होते हैं, जिससे प्रति घंटे समाघार- 
पत्रों की लाखो प्रतियां छप जाती हैं। 24 सिलिडर का एक आधुनिक प्रेस प्रति 
घंटे 2 लाख प्रतिया तक छाप सकता है । ये दैत्याक्नार मशीनें काटने, तह करने 
और आवधष्रयकतातुसार-इच्छित संख्या की प्रतियो के अलग-अलग बडल तैयार 
करने का काम भी करतो हैं। यह कहने की जरूरत नहीं हि ये एकाधिक रगों 
में छपाई कर सकती हैं और छपाई केवल अक्षर टइप की ही नहीं, अपितु चित्रों 
की भी हो राकती है। टाइप और दित्रों के ब्लाक एक सपाट फ्रेम में कम्पोज 
जिए जाएे हैं। फिर एक पृष्ठ का साथ एक करताया या पेवरपेशी मे तैपार 
किया जाता है और इससे एक नियत धवार को चढ्रावार प्लेट दाली घाती है. 
जिसे टाइप सिलिडर में जड़ दिया जाता है । 

टाइप बंठाने को प्रक्रिया को मन्‍्द और मसोरस हस्वक्ायय से सुक्ति दिलाने 
का थेय भी एक अन्य जमेन को ही है, जो विदेश ग्मा था | ओरमर मरेन्यलर 


) संचार 
मं का एंक तरुण जो वुर्तम्बर्य में एक स्कूल के अध्यापक का लडढा 4 
'टीमोर में एक कारखाने मे मिस्त्री था। इसी समय) 876 में आविफार 
; एक दल ने एक ऐसी मशीन विकप्तित करनते में उसकी मदद चाही। हि 
[हारे एक मुद्रक टाइप को मशीन से महज एक 
शै-बोई या चाबी पटल की सहायता से टाइप बैठ 
साल से काम कर रहे थे ॥ इस पर वे बहुतन्सा 


कल्पना पर कई 
बहुंच पा रहे थे। 


व्यय कर चुके ये, पर किसी नतीजे पर नहीं 





अरजेल्दैगर दो छाइतो टाइप सन्तीत ( 900) 


हू एक पर एक कई मनी 


भजर्वै मर ने इस चुनौती को स्वीदार किया। ये 
मस्त: सन्‌ 8 


वो झुपरेया सै पार करता, उ्हें बताता ओर तो हवा रहा ओर 

मे दपनी “इनोजर मशीन से इस समस्या का समाधात करने में सफल हूंटी। 

दस पष्टीड बह साम 'इपीअर दर्मात पा हि यह इवः बी धॉहतीजे गहरे 

अबड़ी थी, बाइ थे इस आविष्दार गा स्यापादिक सास साइनोटाइए परी 
(डिदजद से एह राज भो िदयाद है। 

लाइन टादप में घायु दो परक्टिया ते पार होती है, ग्ग्ि 

है। इससे दे कटरेक स्वत टमाचः एफ डे कालम रे मदुमार एक 


पलगजह शा 
ही सादा डी 
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ह्ीती है। चालक जब अपने की-वोर्ड पर चाबियों को दबाता है, तो ऊपर को 
म्गजीन से एक संपुटक (में ट्रिवस ) निकलता है । सम्पुटक घातु की एक चादर होती 
है, जिसके लम्बीय कोर पर एक कक्षर या चिह्न के सांचे होते हैं; सपुटक 
(मैड्रिकस) एक छोटे से कम्पोजीशन बावस मे निरन्तर घूमती रहने वाली पट्टी 
7र आकर गिरता है। पुरानी ब्लोअर मशीन में यह याद्वा हवा की धौंक की 
प्रहायता से कराई जाती थी। शब्दों के बीच के फासलों को छोटे-छोटे टांकों के 
| र। स्वचल रीति से समायोजित किया जाता है, ताकि पक्तिया ठीक लम्बाई 
की ही हों । 
जैसे ही एक पंक्ति कस्पोज हो जादी है, चालक हैडिल को खीच लेताहे 
और लाइन वहा से हटकर ढलाई पर पहुंच जातो है। छिद्रों की पंजितं मे पिघली 
हुई धातु भर जाती है जो जल्द ही जम कर ठोस हो जाती है। इसके बाद ढली 
हुई पकित या स्‍लग छूटकर मशीन के सामने की ओर चली जाती है, जबकि 
सपुटक उठकर ऊपर चले जाते हैं ओर वे मैगजीन मे अपने-अपने खानों भे 
वितरित हो णाते हैं। प्रत्येक संपुटक मे छोटे-छोटे दादे लगे होते हैं, जो चाभी के 
दातों से बहुत मिलते-जुलते होते हैं। में गजीन मे प्रत्येक सपुटक के लिए एक खाना 
बना होता है और इन दांतों के सहारे ही प्रत्येक सपुटक अपने खाने मे हो जाकर 
गिरता है। मर्जेन्थेंलर के इस स्वचल वितरण सिद्धान्त के कारण ही लाइनो- 
टाइप चालक निरम्तर सस्‍्लग तैयार कर पाता है; संपुटकों के मंगजीन में लौटते 
रहने के कारण ही यह नये टाइपों का एक अजख स्रोत वना रहता है। 
मर्जेन्घेलर की मशीन को तत्काल सफलता प्राप्त हो गयी ॥ 'न्यूयार्क 
द्िब्यून' मे तोस, लुईविले के 'कूरियर-जनंल' मे बीस और 'शिकायो-न्यूज' में 
लगभग इतने हो तथा 'वाशिगटन पोस्ट” मे भी कुछ ब्लोअर लगाए गए। फिर 
भी अभी एक भहृत्त्वपूर्ण समस्‍या का समाधान होना बागी था। अब तक इन 
मशीनों के सभी संपुटक (मंट्रिकसत) हाथ से ही बनाए जाते थे। इसमे पर्याप्त 
कुशल कारीगरों का जुगाड़ करने की कठिनाई तो लगो हुई ही थी, साथ ही यह 
प्रक्रिया बहुत घर्चोली ओर मन्‍्द थी। लिन सायड बैटन नामक एक मेधावी 
अमरीको आविष्कारक ने टाइप बेठाने वाली मशीन के स्थान पर पेण्टोग्राफ 
सिद्धान्त पर मशोनी पंचक्टर तैयार करके इस मुश्किल को भी आसान #र 
दिया 
टाइप बढाने के दूसरे कामों मे, जिनमें छुड्धि पों को आवश्यरुता पड़ती है-- 
विशेषकर पुस्तकों को छपाई मे--मोतो टाइप को अधिक मुदिधाजतक पएया 
गया है। इसका आविष्कार उन्‍नीतदी शताब्दी के ने दशक में टालबर्ट धन्स्दन 
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न्ने डर 
मे किया शड़ हर गरीद सौजवात था, जिगर जरम आगौदा में हुआ वर 


जो अपरीजी पुदयुय में सैनिक रहा था और बाद में शायिंगदी मन दिया 
बन पया घा। इस सगीस में दो भततान्मचग टसे होते है; पर भाई हे 
डासी मशीस जो दागज ने गानों को एक विग्लित प्रतिशयों मे डिद्वि हि 
है । इनमे मे प्ररयेक प्रतिरुध एक अद्व र को प्ररुत करता है। दूगरा देता है है 
कास्टर (द्साई करने वाला द्विंस्ता) । दिरेसि संगुदह विध्मकर हा । 
है, जिससे अह्षार धातु के एवस टाइगों में (लाइनोडाशय ही तरह परी पति 
एक फलप सही) ढसकर निकलते है। इत टाशपों में सवचच रीहिं से दा व 
जाते हैं और बीच के फसलों का रघायोजन होता जाता है! मोनोदर्स, 
बावी पटल के हारे सीधे और श्री टाइप, छोटे और बड़े 200 अशर और, 
प्रदार के विशेष अक्षर सपा चिह्न बेंठाने की गुशाइग रहती है। किन 

गो कि मर्जस्धैलर का लाइनोटाश्प दुनियां क् अनगितत छापादात ९ 
आज भी अपना काम वेजोड रीतिसे कर रहा है। टादइा के दंत 
एक नयी क्राति ने इस प्राचीन ब्यवमाय को एक नयी शक्रित दे दी है। सब कई को 
यह एक क्राति न होकर कई त्रातियों का समन्‍्वय है। इवर बहुत देरी मे 
ढालने वाली, सिर्फ हस्त-चालित ही नहीं, बल्कि पंचटेपों से काम 
मणौनें विकप्तित हुई हैं, जिनसे कागज के गालों पर छिद्रों के प्रतिदप 
हैं, फिर ये बड़ी तेज रफ़्तार से स्वचल लाइनोटाइयों में पहुंच जाते है।* 
समीकरण (पक्तियों को समाव रखना) और विभेदन (पंक्तियों के के 
शब्दों का अलगाव) की विन्‍्ता विए बिना ही अगला टंकत बहुत तेज रह 
से किया जा सकता है-“इस तरह जो टेप तैयार होता है, उसे मुद॒कों की न 
भाषा में 'इडियद टेप! बहते हैं; कैंव इस टेप को एक संगणक (कम्प्यूटर)! 
भरा जाता है, जो एक दूसरा छिद्वित टेप तैयार करता है, जिसमें अपेक्षि 
समीकरण विभेदन आदि होते हैं और अब यह लाइन ढालने बाली मंदी 
चहुंच जाता है। रन 

फौटो कम्पोजीएन छवाई के क्षेत्र में एक सर्वथा नयी अवधारणा है। ६ 
उपकरण में एक चाबी पटल छुकक, एक फोटो एकक, टेप सम्पादक, संशो4 
और कम्पोज करने वाया यन्त्र होवा है चालक भ्रति को एक चावी पदल 
डाइप करता हर डर के ए८ गाते पर टाइप करके उन पर अपेरि 
कटनों (प्रतिरूपों ) के छिद्र करता हैं; उसके जिम्मे 6 हे 36 पाइण्ट दे 
बाउण्ड या अक्षर टाइप दोते हैं कवि रा काम उसके सामने एकर्टा' 
धीट की शवस में था जायी है; यदि उससे गोई गलती हो जाए तो बह 
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हा 
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वित को हटाकर इसे फिर टाइप कर सकता है।) अनेक चादी पटनों से छिद्वित 
प्‌ एक ही फोटो एकक को भेजे जा सकते है, जो कि एक बड़ी अलमारी जैसा 
दखाई देता है। यहां पर छिद्ध कागज या फिल्म पर टाइपों की शवल ले लेते 
, जिसकी जाच मुद्रक का प्रवाचक करता है। यदि कोई संशोधन करना हुआ 
ते वह परिशोधक (करेक्टर) में कर दिया जाता है। भुटिपूर्ण लाइन के स्थान 
पर एक नयी पंक्ति चादों पटल पर जोड़ी जाती है, जिसे फोटो एकक ग्रेली को 
शक्ल में ला देता है; इसके बाद इस सशोधन गेली को करेक्टर में पहुचा दिया 
गाता है, जो स्वचल रीति से गलत पक्ति को काटकर अलग कर देता है और 
फिल्म या कागज पर इसके स्थान पर नयी पक्ति रख देता है। 
फिल्म के निगेटिव से पूरे पृष्ठ को सब्जा कम्पोजर मे की ज।ती है, जो एक 
विद्युत्‌ चालित फोटोग्राफो की मशीन है । यहा किसी समाचारपत्र अथवा 
पत्रिका के सारे टाइप अपेक्षित स्थिति और आकार में सज्जित किए जाते हैं-- 
क्योंकि यह्‌ मशीन किसी टाइप को 4 पाइट से 26 पाइट तक के टाइपो में 
घटा या बढ़ा सकती है । कम्पोजर पृष्ठ को फिल्म या कागज पर उतार देता 
है; फिर चित्र लगाए जाते हैं और अब पृष्ठ एनग्रेबर या प्लेटमेकर (फलक 
तैयार करने वाला यन्‍्त्र) के लिए वैयार हो जाता है। 
इससे भी अधिक परिष्कृत संस्करण स्यूयाक की वेल टेलीफोन प्रयोगशाला 
ने तैयार किया है। इसमें प्रत्येक अक्षर कम्प्यूटर सदृश्य स्मृति! (मेमोरी) को 
दी ययी हिंदायतों के अनुसार सूक्ष्म खडो से जोड़ा जाता है और इसे त्वरित 
विद्युत्‌ रश्मि के सहारे ऋणाग्र किरण-पट पर ग्रक्षेपित क्रिया जाता है। पर्दे के 
भागे इसके साथ ही साथ एक कैमराचालू रहता है, जिससे बहुत तीव्र गति से 
आते हुए अक्षरों के विश्रो का फोटोचित्र तैयार होता रहता है और इस तरह जो 
फिल्म बनती है, उससे छपाई के प्लेट तैयार किए जाते हैं। यह दावा किया गया 
है कि सिद्धान्ततः इस पद्धति से प्रति सेकण्ड कई हजार अक्षर तंयार किए जर 
सकते हैं, परन्तु प्रायोगिक मशीन से अभी श्रति सेकण्ड 50 अक्षर तैयार हो 
पाए हैं। 
किसी दूरस्थ स्थान पर टाइप जोड़ने की एक दूसरी समध्या का भी समा- 
धान सफलतापूबंक किया जा चुका है जिससे वही समाचारपत्र दो या कई नगरों 
से एक साथ निकाला जा सकता है। यह वड़े समरादारपत्रों के लिए बहुत लाभ- 
कारी चीज़ है। कंबल या रेडियो से किसी टेप के पाठ के पूरे भ्रतिरूप (पंटने)को 
संघारित या प्रहण किया जा सकठा है। इससे पहले जैसा हो (एक टेप छिदण 
एकक (परफोरेटर यूनिट) से छिद्वित हो सकता है, जो पक्ति को दलाई करने 
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विक्त पु री सी 
बाधी मशीन में पहुँच जाता है। उसी का एक मिल शत 2 े 
प्रेषक (होल वेड पे विधाइत ड्रीममिटर) है, को इत शगस्ी होंगे 
के दिटेस को आविकार है; दियते सादे क्र मुफश्सिय कक पं 
गया प्रदान ही जा रही है। इगवें एक पृष्ठ को पूरा कर लेते के गा कं 
(हैलीविजस) सु है मरे से सारे आरद मिलंद के भीवए गति हि 
जो प्रा/क सिरे पए एक छातु पर प्रस्यंविर हो जाता है। 
आगे चलकर हम कवियय बहुत द्वात की प्र्पंकन पढ़े डा 
करेंगे। परम्तु अभी हमे सबसे मदृर्वपृर्ण यंद्र 8405 डा उससे ः 
रो कि व 4 उपकरण है। मद 
है, जो कि हमारे गुग का सबमुष्त अपरिहार्य उ' जी, 
छ 


(वर गा हे 


उन्नोसत्री शताब्दियों में अनेड़ देशों के घासीम से अधिक देगों के भा 
, मे लिखने बाली एक मशीत की समस्या को सुतमाता घादा। हव 

अग्नेज से हुआ, जिसे सन्‌ 74 में ही वेटेष्ट भी मिल गया था, पर ५५ 
व्यवहार महीं सिद्ध हुमा । वन 

ज्िस्टोफर से थम शोत्स, जिसने एक मुद्रक के रूप में झ्रती दो 
आरम्म की और जिसने एक पोस्टमास्टर, चुंगी कलइटर/ होगा | 
आधविष्कारक के रूपों में सफलतापूर्वक काम भी किया था कम डी र्फ 
जाते पर मिल्वाकी में सेनेटर हुमा, और इसी समय इस समस्या में भी से 
जाप्रत हुई । 867 में उसने ओद्वायों के एक लोहकर्मी के पुत्र कालो मा 
सहयोग से जो स्वयं अटार्नी था, टाइपराइटट्र का सर्वेश्षयम प्रायोगिक 
ठैयार किया। यह एक बहुत भारी भरकम यंत्र या, जिसमें वियानों जा 
पटल (को-बोई) था अ र तीन पाए लगे हुए थे तथा प्रत्येक चाबी के लिए 
तार लगे हुए थे। अब तक लगभग चार दर्जन नमूने तैयार किए जाधुरे रे 
इन सवमे यह पहला और अन्तिम ऐसा नमूना था, जो मोटे तौर पर बार हर 
किसी टाइपराइटर की शबल का था, गो यह अपेक्षाकत बहुत ऊँचा था और १ 
बहुत कीमती नक्काशी आदि से अलंइत किया गया था। उसे इलियनम 
शाला (आम्स फैक्ट्री) से ठेका भी मिल गया। पहली बार 873 में एक 
मशीनें तैयार की गयीं ; इसमाइच का नाम 'रेविग्टन! रखा गया था ॥ 

हमारे दैनिक जीवन मे प्रयुक्त होने वाले अन्य तकनीकी साधनों की वुर्ल 
में हालाकि टाइपराइटर एक बहुत मामूली किस्म की मशीन है, पर यह या 
बरिष्कृति का एक छोटा-मोटा अजूवा है॥ रेमिग्टन के पहले प्रास्पेकट्स मै 
डावा किया गया या, वह आज भी उचित ठहरता है। कलम वी तुलना मेंइवरे 
क्लाभ-सुपादयता, छैजी, सुकरतठा, सुविधा, मितब्ययिता,"““इस मशीन के 
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से हाथ बॉपने, दृष्टि को मंदता, मेददं ड की वत्रता बा कोई भय नहीं'* समुद्र या 
रेल को यात्रा करता हुआ मनुष्य भी इससे लिए राकता है, जबकि इन अवसरों 
पर हाप से लिपना असंभव होता है । 'यह मशीन कलम से बाड़ी मार ले जाती 
है', इसकी सिफारिश पत्रकारों, आशुलिपिशो, बकीलो, लेखकों, नाटककारो, 
दादरियों, ध्यापारियों, महाजनो ओर पत्राचार के लिए सभी ध्यवसायियों के लिए 
भी गयी थी । 

इस प्रथम ध्यवहाय टाइपराइटर के आविष्कारक और निर्माता दोनों मे 
इस मशीन के जिस अतिशय महत्त्वपूर्ण पक्ष का पूर्वानुमान नहीं किया था, वह था 
विवटोरिया युगीव परिवारों मे गरीद और मध्यवर्गोय तवको की लड़कियों और 
महिलाओं बी उस निकृप्ट अवस्था से मुक्ति जिसमे वे पड़ी हुईं थीं। टाइपराइटर 
ने उन्हे अर्थकर कार्य का अवसर देकर उनको स्वतप्रता प्रदान करने में उनके 
उद्धार के लिए किए ग्रए आन्दोलनों, सगठनो और प्रकाशनों से कहीं अधिक बड़ा 
कार्य किया, जितमें समाज मे सहिलाओं के लिए बराबरी के दर्जे को सांग को 
जाती घी। पह भी एक रोचक तथ्य है कि सन्‌ 885 भे काउण्ट लेब तोल्स्तोय 
पहले ऐसे यू रोपीय लेखक थे, जिन्होंने दाइपराइटर का उपयोग किया। उन्होने 
अपनी लड़की से इसका अभ्यास कराया और उसे ही वे अपनी अनेक 
कृतिया तथा सारे पत्र बोलकर टाइप कराते थे। वह यूरोप की सर्वप्रथम 
टाइपिस्ट लड़की घी और इस रूप में वह महिलाओ की उस विशाल वाहिनी 
की अंग्रचारिणी थी, जिसे टाइपराइटर के चादी पटल ने स्वतस्त्र वृत्तिया 
प्रदान कीं । 

580 के आसपास बडे नगरों के व्यवसाय केन्‍्द्रों मे शायद ही कोई लड़की 
नज़र आ सकती थी। उन्ही की तरह महिलाएं भी इन स्थानों पर कभी नहीं 
जाती थीं। आज वाणिज्यिक और प्र शासतिक सस्थानों मे इनकी सख्या पुरुषों से 
बहुत अधिक है । इस अति महत्त्वपूर्ण सामाजिक परिवर्तत को घटित करने मे 
सवसे प्रधान तत्त्व टाइपराइटर ही था। 
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अन्‍्दी #शीह में कुक कत: है। ऐसी के हर व व अविर४ (४ ०7 
चवड (ऑकजैड *४िधाईक द।हधटक) है जो इस शपनी है भागी 8 
का दिरेत का शाविश्चईक है, विगते धनद तह शुरुरियंत प्रहार ॥4000 
बैड पधात की का क्री है । इकवें हह प्‌55 को पूरा ह९ है३ है €४ [7 
(रेस विजत) शरुध कै हरे के सारे जाएड दिउ हे भीतर बलि हिंद रा ईः 
जो एहक विरे वह ९ह बाद वह दाउ हित ही पाया है । | 

आये कलह 7 दुप क विएद इ१४ हाल की प्रारंदत वर्दयों का पं 
करेंगे । वएतु अभी हमे बबगे महरपपण बढ़ दधाइरधरटर दा वपीप का 
है, जो हि ह्वआरे युप का शपधुष अपहिदारं शरणरणहै। महा एरी हा 
इ्तीगरी शवाशिययों में भजेर देशों के चागीय ते सफर देशों के मा हिशारों 
मे लिखने बागी एक मगीत की समहया को धुकगावा बाड़ । इगहा माएम हट 
भंदरेज से हुआ, जिते सन्‌ 74 में ही वेटेस्ट भी मित्र गया था, पर इसे है डॉ 
ब्यवहवाये नहीं गिर हुमा । 

ब्िस्दोफर से पम शोल्स, जिगने एक मुइक के रुप में झपती जीवबषर्य 
आरम्म की और जिसने एक परोस्टमास्टर, चुगी कलडर, सम्पाइक बस 
आविध्कारक के रूपों मे सफलतापूर्व र राम भी किया था, 45 वर्ष की उम्र हो 
जाते पर मिल्वाकी में सेनेटर हुआ, जौर इसी समय इस समस्या में भी उसकी डति 
ज्ञाप्रत हुई । 867 में उसने ओद्वायो के एक सोहकर्मों के पुत्र कालो र्विश्स के 
सहयोग से जो स्वयं अटठानी था, टाइपराइटट का सर्वेप्रयम प्रायोगिक माइल 
तैयार किया। यह एक बहुत भारी भरकम यंत्र था, जिसमें पियानो ज॑सा घावी 
पटल (की-बोर्ड) या अ र तीन पाए लगे हुए थे तथा प्रत्येक “घावी के लिए कई 
म्लाए लगे 70 थे । अब तक लगभग चार दर्ज न नमी कु 
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से हाथ कापने, दृष्टि की मदता, मेरुदंड की दत्ता का कोई भय नहीं *' समुद्र य 
रैल की यात्रा करता हुआ मतृष्य भो इससे लि सकता है, जबकि इन अवसर 
पर हाथ से लिखता असंभव होता है। 'मह मशीन कलम से बाजी मार से जार्त 
है', इसकी सिफारिश पत्रकारों, आशुलिपिकों, दकी लो, लेखकों, नाटककारों 
दादरियों, व्यापारियो, महाजनो और पत्राचार के लिए सभी ब्यवसायियों के लि 
की गयी थो। 

इस प्रथम व्यवहार्य टाइपराइटर के आविष्कारक और निर्माता दोनो रे 
इस मशीन के जिस अतिशय महत्त्वपूर्ण पक्ष का पूवनुमान नही कियां था, वह थ 
विवोरिया युगीन परिवारों मे गरीव और मध्यवर्गोय तबको को लड़कियों औ' 
महिलाओं की उस निेृष्ट अवस्था से मुकित जिसमे वे पड़ी हुईं थी। टाइपराइटः 
ने उन्हें अर्थकर कार्य का अवसर देकर उनको स्वतत्रता प्रदान करने मे उनवे 
उद्धार के लिए किए गए आन्दोलवो, सयठनो और भ्रद्मशनों से कही अधिक बड़ 
कार्य किया, जिनमे समाज में महिलाओ के लिए बराबरी के दर्जे की मांग के 
जाती थी। मह भी एक रोचक तथ्य है कि सन्‌ 885 में काउण्ट लैब तोल्स्तोर 
पहले ऐसे यू रोपीय लेखक थे, जिन्होंने टाइपराइटर का उपयोग किया। उन्हों: 
अपनी लड़की से इसका अभ्यास कराया और उसे ही वे अपनी अनेव 
इृतियां तथा सारे पत्र बोलकर टाइप कराते थे। वह यूरोप की सर्वप्रथः 
टॉाइपिस्ट लड़की थी और इस रूप मे वह महिलाओं की उस विशाल वाहिन॑ 
की अप्रचारिणी थी, जिसे टाइपराइटर के चादी पटल ने स्वतन्त्र वृत्तिय 
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जो एक बोल्ट वित्ती से चालित था। धातु की दो दर्जन कीलोंसे चताथा 
जिनमे से हरएक वर्ण माला के एक अक्षर के लिए था। जब एक चित्ती हो फ़ 
कील से सयोजित करने वाला परिषय वन्द हो जाता था तो रिसीवर वे 
उसके प्रतिरुप कील से कुछ युलवुल्ले उठते थे। रिसीवर अम्लीगृठ जल का 
हुआ शीशे की एक टंकी या । ट्रायमीटर (प्रेधी) और रिपत्तीवर को 8 ड़ 
लिए सोमेरिंग को दो दर्जन तारों की आवश्यकता पड़ी थी। यह एक ्ि 
प्रणाली थी, पर यह कारगर सिद्ध हुई थी। श्‌ 

कोयेन हैगन के प्रोफेसर ओरस्टेड द्वारा विद्युत-घारा एक चुस्वीहद है 
के विचलत की खोज ने दूर सदेश विद्या के क्षेत्र में प्रयोगणील वैज्ञानिकों के 8 
एक नया मार्ग योल दिया। गोतिजेन वेघशाला के निदेशक कार्ल फ्रेडरिक ता 
ने सोमेरिंग के तार को म्यूनिख मे देखा था, जिससे उसे इस विचार की 0 
काम करने की प्रेरणा मिली। गोहिजेन विश्वविद्यालय मे भौतिकी के एकप्रोरड 
विलेम बेबर नामक एक सहयोगी के साथ उसने वेघशाला से भौतिकी पयोगश 
तक की दो मील से अधिक की दूरी तक एक तार लाइन लगाई (उस्हें मर 
की छत पर अपने तार लगाने के विषय में अधिकारियों की अमुमति प्राप्त 
में कुछ कठिताई भी हुई) । ट्रांसमीटर से आने दाले सवेगो के कारण रि 
में एक लोहे की शलाका का विचलन होता था, जिसका प्रयोग चुम्वकीय 
के स्थान पर किया गया था। गॉँस ने एक दर्पण घारामापी (मिरर गाता पं है 
मोटर, का आविष्कार किया था । इस विचलन का अवेक्षण इसी के द्वाए 
जाता या। दर्पण घारामापी से एक छोटा-सा दर्पण चुम्बकीय शलाता है हा. 
रहता घा, जिरो अनुसशोधित (कंलिद्रेटिड) मान लगे हुए लधु-परिसर (हा 
रेंज) दृरदर्शी के माध्यम से देखा जाता था, ताकि हल्के-से-हल्के विचतते डी 
यहुत दुरुस्त माप हो सके । दोनों दैश्ानिकों ने मिलकर वर्ण माला के कक्ष 
लिए एक विचलन शूट (डिफ्लेक्शन को ड) निश्चित किया । आंशों 

बद़पि उनका उ्द श्य वेधशाला से प्रयोगशाला के दीच वैज्ञानिक 3 
का आदान-प्रदान मात्र था, परंतु यह १हली विदूत्‌ तार-्यणासी थी मिय 
घाष्ी लबी दूरी तक सदेश भेजने की गुजाइश ची। उनका पहला वाट 
चा,--'माइरे लमान आ रहा है'--माइत लमान उस मिस्ट्री का साम पा, हि 
उप्रकरणों को सगाने में इन वैज्ञानिकों की सहायता की थी। इस संदेश के का 

«7 + विचलनों को आवश्यकता पड़ी थी । 
दाम ने विखा, “मेरा विस्दात है कि यदि उपयुक्त तार लगाये जाएँ हो है 
के मोवियेत मे हैनोवर कौर टैनोवरसे ब्रेमेत हक शदेश भेजे जा सती हैं। 
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पपती प्रद्ारों रे रदास ही दिशा में नथों उगते कोई धाग बाम विया 
शरनेहीबोर पहू ईडानिरो रे (₹ घोटेगी दाशरे शो घोश्तेष जगत क 
छडएए इसी रफी। हवस 22 दर्ष बाद उसको सूहरु के कह ही उपर जब 
हजार दूरोत और अपरीहा में रदावित हो गा शद गांस ते सर ई विए 
१३ णाघभर भयने एह मित्र बड;ेय शेहा/तिक को, जो एस घोर ५ भाप ही 
अदशो (६ मेदशरपोप ) का भी अआदिप्क तो दा, पत्र लियडे हए भपनी प्रणाती 
बव रण दिशा, डिसमें उसने लिखा हि उसहें दस दिषार शा इपाइहारिर 
गे उससे मश्किप्य पर बछ्दी बहुत हारी हड़ी रहा। वर्यु जेयर इससे 
रह था /गहि सारी दुदिश शो रेस लाइनों खौर देषा प्रह दे: तारों में भर 
।डाइ यों हुछ हो दरिवहत गे सापन दे रूप में और हुछ अगो में बिरती 
विगे विचारों और मादताओोओ प्रेषित कश्त की दृष्टि ये इसरा पढ़ी 
बज होएा थो मानद शरोर मे वजिपापत भा है। 

ददरद्वात धास ने स्यृतिय दे अरते एक भूजपू्द छात्र बार्ण आगस्त को यह 
हू दी थी दि बहू उसदे टेसोग्राफ़ को दैतिड जोबन मे उपयोग के लिए 
मिल ब रे । कवाइनीस ने भारी बुरदपौय हारी के स्पात पर दो भुस्वरीयप 
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व्यक्ति ने टेलीग्राफ़ को घुटिद्ीव बताया और इसे विश्वब्यापी उपयोग 
ना दिया, वह कोई वैज्ञानिक नहीं, अपितु एक कलाबार था। सैम्युएल 
+ ैनेजिटव्ट के एक ग्रामीण पादरी बा लड़का था । बचपन में वह पुछ 
अपने स्कूल के छात्रों के पोट्रट बनाया करता था, पर 30 की अवस्था 
वह एक चित्रकार के रूप में बहुत प्रसिद्धि प्राप्त कर गया था। वाशिगटस 
के बी सार्वजनिक इम्पास्तों मे उसछे बनाये कुछ इतिहास प्रसिद्ध 
के चित्र, जिनमे राष्ट्रपति मनरो और लेफयेट के चित्र भी शामिल हैं 
बहुत महृत्त्व के साथ टर्गे हैं। वर अपनी सुन्दरी पत्नी के निधन के बाद 
लगा हि अव दह कपने इस कार्य को बागे जारी नहीं रख सकता और 
म्बी यात्रा पर यूरोप चला गया। सन्‌ 832 मे जब थह एक समुद्री 
: सवार होकर अमरीका को बापस आया तब उसकी उम्र घालीस॑ से 
) झमुद्र थात्रा ने उसके जीवन में एक नया मोड़ खरा दिया । 
ज के यात्रियों मे एक तरुण अम रौको डॉक्टर था, जो अपने सहयात्रियों 
'जन कुछ वैज्ञानिक खेल-तमाशे दिखाकर करता रहता था। उप्तने 
प्रोफेसर अपियर को एक विद्यूत्‌ चुस्बक प्रदशित करते देखा था, और 
हैँ एक अपने साथ लेता आया था, जिसमे वोल्टा बित्ती भी लगा हुआ 
ने खेल मे. यद भी दिखाया कि यदि किसी लोहे के चारों ओर बिजली 
लपेट कर उसमे बिजली का करेंट गुजारा जाएं तो वह लोहा भी 
हू से चुम्बक दन जाएगा। पर धारा के झकने के साथ ही इसका 





गायब हो जाएगा। जे 
पुएल मोर इस डॉक्टर के देलों को बहुत गौर से देखा करता था। उसके 
में अकरुमात्‌ एक विच[र कौंध गया, जो उसके ही शब्दों भे इस प्रकरः 
दि विद्य तु-घुम्बक से किसी विद्यूत्‌ परिपथ को बद करने के वाद उसके 
स्प्रे में बिजली को विद्यमानता को दुश्य बनाया जा सकता है तो कोई 
हीं कि ज्ञान को भी बिजली के साथ हो प्रेवित न किया ज| सके ।” इस 
ने ही इस कलाकार को आविष्कारक बता दिया। 

उसे पहले विभिन्‍न आविप्कारको ने बिजली से सकेत प्रेषित करने के जो 
प्रयोग किए थे, उनकी जावकारी मोसे को नहीं थी । उसके मन मे केवल 
ल आया कि अब अन्तर्राष्ट्रीय सम्दके के लिए कोई आधुनिक-पत्र हो. 
घमय आ गया है। इगले ड की औद्योगिक ऋष्ति ने छ़स देश की सामाजिक ' 
एविक रूप से इतलो, काप्यएलल अप, दी-छी. थ्थीयपे. पड़ल्पततत, किक: 
र अमरीका भी उसी झागें पर चल पे 


20 संचार 


सुहयों का प्रयोग तिया और इसे दो निब घताते ये, जितमें समा हा गे 
सगा हो था। निएे समाचार को एक सरर हुए कागज है पुनिदे वा हि 
करते जाते थे। श्याशगीत का पहला धार संत्‌ 837 मं म्यूतिय डी ! 
अकादमी और वेधशासा के बीच लगा था। इगी बीच स्पूरेरग ९८ 
यीच में जर्मन रेसदे साइन बिछ भुकी थी और उससे इस देव साइत है रे 
तार बी लाइन सगाने को महा गया था। 

सस्‍्ताइमील से पहले एक ही तार सगाने और करेंट कमरे 
जरिए सौटासे का इरादा किया, पर पटरियों के उतके जोड़ ही राए रा 
उतने उम्दा नहीं ये। ये र, इन प्रयोगों के दौरात ही स्ताइतील को पढे मा व 
(के धरती स्वयं ही एक उत्तम कोटि का संवाहक है। धरती को दर कक 
काम के लिए नम बनाने के लिए सिफ धातु के दो पतरों की करी: डा 
ओर रिसीवर से तार द्वारा रांलग्न करके मूमिगत जल के स्तर तक उडाए 
था और धरती स्वयं परिषथ को वंद कर देगी । 3 एक राशश 

बैरन पाल शिलिग नामक एक वैज्ञानिक रुशात रथने दाने एकर शी 
ने, जो स्यूनिय के रूसी दूतावास से सम्बद्ध था, सोमेरिंग के विष 
देखा था और वह इसका एक नमूना 82 में हमार को दिखाने के लिए 
ले गया था। अलेवजेंदर प्रथम उदार वृत्ति का शासक था, पर उत्ते यह 
कि उसके साझ्राज्य मे सचार का उस्तयन उसकी निरंकुश शर्ति ढ़ ना 
बना सकता है, अतः उसने थिलिग को तार लाइन का निर्माण करने के पे 
कर ही दिया, इस आदिष्कार के वियय में वैज्ञानिक पत्रों में तिवरथ 
भी वर्जित कर दिया । का 

परन्तु शिलिय इसके वावजूद तार के विषय में प्रयोग करता रहा बौर 
835 में बॉन मे हुए वैज्ञानिक सम्मेलन से पांच चुम्दकीय सुइयों से चार्चिई ५ 
अणाली का प्रदर्शन किया। आइडिलवर्ग के एक प्रोफेसर से शिलिंग से यह 
उधार लिया और बपने व्याव्यान के दौरान उसने इसे अपने छात्रों को ४ 
विलियम फोदरगिल कुफ (वाद में सर विलियम झुक) नामक एक हर्ट पु 
आइडिलवर्ग में चिकित्सा विज्ञान का छात्र था, इससे बहुत प्रभावित हुआार 
इंगलैंड लौटने के वाद उसने किग्स कालेज सन्दन के एक प्रोफेसर से ्ा 
छ्ीटस्टन के साथ मिलकर शितिय की श्रणाली को सुधारने का अबल ही 
किया। *ः 

दुक-हीसस्टन का तार भी पांच सुइयों से चलता था।वे गुर ई 
पारःकार पेनल पर क्रमवद्ध रूप से लगी थो। पेनल पर वर्ण माला के अर हः 
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0 से 9 तक के अंक लिखे थे; सुइयों को स्थिति से प्रेषित अक्षर या झलक प्रकट 
होता था। 
इन दोनों वैज्ञानिकों ने मिलकर इंगले ड की पहली तार लाइन--पांच तारों 
वाली--लन्दन-बेकव ल रेलवे के किनारे-कितारे लगाई। यह इतनी सफल हुई 
कि ग्रेट वेस्टर्न रेलवे ने पैंडिग्टल से स्लो तक 9 मील लम्बी तार लाइन 
बिछाई। यह लाइन सन्‌ 844 में खुली । जनता का आह्वान करते हुए इश्तहार 
हगाएं गए कि वह इसका उपयोग करे ओर देसे कि यह कैसे चछता है। 
पहले तो लोगो की समझ में ही दही आ रहा था कि इसकी सुझयों, तारों 
और आपरेटरों को निद्दारने के अतिरिक्त अपने युग के इस अजूबे का वे और 
उपयोग भी क्या कर सकते हैं। परन्तु इसके कुछ ही वाद 'तात्कालिक सचार' 
की शक्ति का बहुत प्रभावशाली ढगसे प्रदर्शन हुआ। ! जनव रो 845 को पैडिग्टन 
के आपरेटर ने निम्न तार प्राप्त किया + 
“साह्टहिल में एक हत्या कर दी गयी और सनि्दिग्ध हत्यारे को प्रातः 7-42 
पर छूटते वाली गाड़ी से लन्‍्दन का प्रथम श्रेथी का टिकट लेकर सवार होते 
देखा गया। उसने क्वेकरो का भूरे रंग का ओवरकोट पहन रखा है, जो लगभग 
उत्तके पदों तक पहुचता है। वह द्वितीय-प्रथम श्रेणी के अन्तिम डिब्दे में है।” 
आपरेटर की संमझ मे 'क्वेकर' शब्द क्रा अर्थ नहीं जा रहा था और उसने उसे 
दरयाए्त करने के लिए घलो से पूछताछ की । उसे जवाब मिला बब!' पी (9) 
और 'भार' (7१)! के बीच वाले अक्षर के लिए है। तार के पेवल पर 'बयू' (0) 
अक्षर नही था। वह भाग कर थाने पहुंचा और सदेश दे दिया। जब याड़ी पै डिग्टन 
पहुंची, उस समय सादे कपड़े मे दो सिपाही उस 'क्वेकर' की तलाश मे खड़े थे । 
एक घोड़ा पाड़ी से वे उसका पीछा करते हुए लन्दन के पार चले गए और 
अस्त: उसे गिरफ्तार कर लिया 
जान टॉवेल को हत्या का भुकदमा 845 की एक सनसनीखेज घटना थी । 
पुलिस के सिपाहियो ने अपने बयात में बताया था कि कैसे तार के जरिये वे 
अपराधी को पऊड़ने मे सफल हुए । टॉवेल ने अपराध स्वीकार किया और उसे 
फांसी को सदा हुई और लम्दत-निवासियों को जदान पर एक हक वाक्य पा : 
“हो फिर तारों ने जान टॉदेल को फासी पर चढ़ा दिया।” 
* शुक-द्वोटस्टन सूची तार को अन्तृत: इस ठरह पुननिधित क्रिया गयाक्वि 
यह एक ही सुई के सारे ही काम कर सके । यह बहुत वाद तक ब्रिटेत में काम 
चरता पहा । कहे हृशारी रकाररी दऊ भी उसको हुख करइनें आाजू रही हैं । 
पर इस दीद ही अमरीका में एक इससे की उम्द। पद्धति विकसित कर ली गयी 
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जिम व्यहित ने टेलीग्रएफ को दुटिहीन बनाया और इसे विश्वव्यापी उपयोग 
की वस्तु बना दिया, वहू कोई वैज्ञानिक नहीं, अपितु एक कलाकार था। सैम्युएल 
ब्रीज मोर्म, कनेक्टिक्ट के एक ग्रामोण पादरी का लड़का था। बचपन में वह कुछ 
दैसे लेकर अपने स्कूल के छात्रो के पोट्रेंट वताया करता था, पर 30 की अवस्था 
होने तक वह एक चित्रकार के रूप मे बहुत प्रसिद्धि प्राप्त कर गया था। वाशिंगटन 
ओर स्यूयार्क की सार्वेजनिक इमारतों मे उसके बनाये कुछ इतिहास प्रसिद्ध 
व्यक्तियों के चित्र, जिनमें राष्ट्रपति मनरो और लेफयेट के चित्र भो शामिल हैं 
आज भी बहुत महत्त्व के साथ टगे हैं। पर अपनी सुन्दरी पत्नी के निधन के वाद 
उसे लगने लगा कि अद बहू अपने इस कार्य को आगे जारी नही रख्त सकता और 
वह एक लम्बी यात्रा पर यूरोप चला गया। सन्‌ 832 मे जब वह एक समुद्री 
जहाज पर सवार होकर अमरीका को वापस आया तब उसकी उम्र चालीस्ष से 
ऊपर थी। ध्षमुद्र यात्रा ने उसके जीवन में एक नया मोड ला दिया । 
जहाज के यात्रियों में एक तरुण अमरीकी डॉक्टर था, जो अपने सहयात्रियो 
का मनोरंजन कुछ वैज्ञातिक सेल-तमाशे दिखाकर करता रहता था। उसने 
पेरिस में प्रोफेसर लपेषर को एक विद्युत चुम्बक प्रदर्शित करते देखा था, और 
इसपर से वह एक अपने साथ लेता आया था, जिसमें बोल्टा चित्ती भी लगा हुआ 
था। उसने खेल मे यह भी दिखाया कि यदि किसी लोहे के चारो ओर बिजली 
का तार लपेट कर उप्स्ते बिजली का करेंट गुजारा जाए तो बह लोहा भी 
अस्थायी रूप से घुम्बक बन जाएगा। पर धारा के रुकने क॑ साथ ही इसका 
शुम्बबत्व गायव हो जाएगा। | 
सैम्युएल भोर्स इस डॉक्टर के खेलो को बहुत गौर से देखा करता था । उ्तके 
मस्तिष्क थे अकस्पात्‌ एक विचार कोंघ गया, जो उसके ही शब्दों मे इस प्रकार 
था: “यदि विद्य त्‌-चुम्बक से किसी विद्यत्‌ परिपथ को बद करने के वाद उसके 
किश्तों हिस्‍्ते मे बिजली की विद्यमानता को दृश्य बनाया जा सकता है तो कोई 
वजह नही कि ज्ञान को भो विजली के साथ ही प्रेषित न किया जा सके ।” हस 
विचार ने ही इस कलाकहार को आविष्कारक बना दिया । 
इससे पहले विभिन्‍न आविष्कारकों ने बिजली से सडेत ट्रेवित करने के भ॑ 
विविध प्रयोग किए थे, उनकी जानकारी मोसस को नहीं थी | उसके भन मे केवर 
यदे छपाल आया कि अद अन्तर्राष्ट्रीय सम्पर के लिए कोई आधुनिक मंत्र हूं 
इसका समय आ गया है। इगलेंड को औद्योगिक क्रान्ति ने उस देश की सामाजिव 
और जआयिक रूप से इतनो कायापलट कर दी थो 40 उसे पहचानता कि 
था, ओर अमरीका भी उसी भार्य पर चल पड़ा | स्थल-परिवहन 
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से हाथ कापने, दृष्टि की मदता, मेरदंड की वत्रता का कोई भय नही ** समुद्र या 
रेल की यात्रा करता हुआ मनुष्य भी इससे लिख सकता है, जवकि इन अवसरों 
पर हाथ से लिखना असंभव होता है । 'यह मशीन कलम से बाजी मार ले जाती 
है', इसकी सिफारिश पत्रकारों, आशुलिपिकों, वकीलो, लेखकों, भांटककारो, 
वादरियों, ब्यापारियों, महाजनो और पत्राचार के लिए सभी व्यवसायियों के लिए 
की गयी थी । 

इम प्रथम ब्यवहायें टाइपराइटर के आविष्कारक और तिर्माता दोनों ने 
इस मशीन के जिस अतिशय महत्त्वपूर्ण पक्ष का पूर्वानुमान नहीं किया था, वह था 
विब्टोरिया युगीन परिवारों में गरीब और मध्यवर्मीय तबकों की लडकियों और 
महिलाओं की उस तिकृष्ट अवस्था से मुक्ति जिसमे वे पड़ी हुईं थी। टाइपराइटर 
ने उन्हें अर्थकर कार्य का अवसर देकर उनको स्वतत्ता प्रदान करने मे उनके 
उद्धार के लिए किए गए आम्दोलनो, संगठनों और प्रकाशनों से कही अधिक बड़ा 
कार्ये किया, जिनमें समाज में महिलाओं के लिए बराबरी के दर्जे की माय की 
जाती थी । यह भी एक रोचक तथ्य है कि सन्‌ 885 में काउण्ट लेव तोल्स्तोय 
दहले ऐसे यूरोपीय लेखक थे, जिम्होंने टाइपराइटर का उपयोग किया। उन्होंने 
अपनी लड़की से इसका अभ्यास कराया और उसे द्वी वे अपनी अनेक 
झतियों तथा सारे पत्र बोलकर टाइप कराते थे। वह यूरोप की सर्वप्रथम 
टाइपिस्ट लड़की थी और इस रूप में वह महिलाओ की उस विशाल धाहिनो 
भो अग्रवारिणी थी, जिसे टाइपराइटर के चाबी पटल ने स्वतन्त्र वृत्तियां 
प्रदात कीं । 

880 के आसपास बडे नयरों के व्यवसाय केस्द्रों मे शायद ही कोई लड़की 
नजर आ सकती थो। उन्हीं को तरह महिलाए भी इन स्थानों पर कभी नहीं 
जातो थी | आज दाणिश्यिक और प्रशासनिक सस्थानो मे इनकी सख्या पुरुपो से 
बहुने अधिक है । इस अति महत्वपूर्ण सामाजिक १रिवतंत को घटित करने मैं 
सबसे प्रधान तत्त्व टाइपराइटर ही या। 
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पर अपनी प्रणाली के विकास को दिशा में न तो उसने कोई खास काम किया, 
न बेवर ने हो और यह वैज्ञानिकों के एक छोटे से दायरे को छोड़ शेप जगत के 
लिए अज्ञात वनी रही। इससे 22 वर्ष बाद उसको मृत्यु के कुछ ही उपरान्त जब 
विद्यूत्‌ तार यूरोप ओर अमरीका में स्थापित हो गया, ढव गास ने सर डेविड 
ग्रेब्स्टर नामक अपने एक मित्र अग्रेज़् बैश्लेनिक को, जो दूसरी चीजों के साथ ही 
बहुवर्णदर्शी (कैलेइडोस्कोप) का भी आविष्कर्ता था, पत्र लिखते हुए अपनी प्रथाली 
का विवरण दिया, जिसमे उसने लिछा क्रि उप्तके इस विचार का व्यावहारिक 
उपयोग उसके मस्तिष्क पर कभी बहुत हाबी नही रहा। परतु बेवर इससे 
पुलक्ति था : “यदि सारी दुनिया को रेल लाइसो और टेलीग्राफ के तारों से भर 
दिया जाय तो बुछ तो परिवहन के साधन के रूप में और दुछ अशो में विजली 
की गति से विचारों और भावताओं को प्रेंपित करने की दृष्टि से इसका वही 
महत्त्व होगा जो मानव शरी र में तबरिकातत्र का है।” 

बहरहाल गॉस ने म्यूनिख के अपने एक भूत(ू्व छात्र काल आगस्त को यह 
सलाह दी थी कि वह उसके टेलीग्राफ़ को देतिक जोवन में उपयोग के लिए 
विकृष्तित करे। ह्ताइनील ते भारी चुम्वकीय शलाका के स्थात पर दो घुम्बकीध 





स्दाईनील का सार : ग्राही, अक्षरों को छाबरो ९ से दो ढक विद्युत चुम्वक्नीय ।ई बोर 
एफ टस्विदेस बार्मेचर: एच अर जे सेखन->र२- के-सचल ढागजो->प एज छोर एस 
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पर अपनी प्रणाली पे विशस की दिशा में न तो उत्तते कोई घास धाम किया, 
नबेदर ने हो थौर पह देंशानिकों के: एक छोटे से दापरे को छोड़ प्रेप जगत के 
बिए अज्ञात बनी रहो ५ इसमे 22 यर्ष बाद उसड़ी सूर्य के दुछ हो उपरामस्त जब 
विधत्‌ तार यूरोप और अमरीहः£ में स्पारषित हो गया, तय पास ने सर डे विई 
ब्रेमम्टर नाथक अपने ए॥ मित्र अप्रेज बेशानिक को, जो दूसरी घीजो के साथ ही 
बटुवर्ण दर्शी (कं लेइशोस्शोप ) का भी आविप्पर्ता पा, पत्र लिपते हुए अपनी प्रणाली 
बे। विवरण रिया, जिसमे उसने लिखा हि उसके इस विचार बा व्यावहारिक 
उपयोग उसके मस्विप्ड पर कप्मी बहुल हावी नहीं रहा। परतु वेयर इससे 
पुदकित था: “यदि सारी दुनिया को रेल लाइनों और टेलीप्राफ के तारों से भर 
दिया जाय तो बुछ तो परिवहन के सांघन फे रूप मे ओर बुछ अभों में विजली 
की गति से विंचारो और भावनाओ को प्रेषित करने की दृध्टि से इसका वही 
भदृत्त्व होगा जो मानव शरोर में तत्रिकातत्र का है।" 

बहरहाल गॉस ने म्पूनिध के अपने एक भूतपुर्ष छात्र कार्ल जागस्त को वह 
सतह दो थी कि बह उसे टेलीग्राफ दो देनिक जीवन मे उपयोग के लिए 
विकसित करे। स्लाइनील मे भारी घुम्दकीय शलाका के स्थान पर दी चुम्वकीय 





स्ताईजील का तार : दादी, अकारों को चावी ए से हो तक विद्युत घुम्बकोय / ई और 
(एफ छ्विवेत कादर: एच प्रौर जे सेखन-हस्त: के-सचत काशजो-रेव: एन बोर एल 
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जिप्त ब्यक्तित ने टेलीव्र।फ को दुटिहीन बनाया और इसे विश्वव्यापी उपयोग 
बस्तु बना दिया, बह कोई चैज्ञानिक नहीं, अपितु एक कलाकार था । सैम्युएल 
ज मोर्स, कनेक्टिक्ट के एक ग्रामोण पादरी का लड़का चा। बचपन में वह कुछ 
' लेकर अपने स्कूल के छात्रों के पो्ट्रेंट बताया करता था, पर 30 की अवस्था 
हे तक वह एक चित्रकार के रूप में बहुत प्रसिद्धि प्रपष्त कर गया था। वाशिंगटन 
र म्यूयाक की सावंजनिक इमारतों में उसके बनाये कुछ इतिहास प्रसिद्ध 
विनयो के चित्र, जिनमे राष्ट्रपति मदरो और लेफ़्येट के चित्र भी शामिल हैं 
है भी बहुत महर्व के साथ टंगे हैं। पर अपली सुम्दरी पत्दी के निधन के बाद 
3 लगने लगा कि अब वह अपने इस कार्य को आगे जारी नही रख सकता और 
[एक लम्बी यात्रा पर यूरोप चला गया। सन्‌ 832 मे जब बह एक प्मुद्री 
दाज पर सवार होकर अमरीछा को वापस आया तब उतकी उज्न चालीस से 
प्र थी। समुद्र यात्रा ने उसके जीवन भे एक नया मोड ला दिया । 
जहाज के यात्रियों मे एक तरुण अमरीकी डॉक्टर या, जो अपने सहयात्रियो 
। मदोरंजन कुछ वँद्धानिक खेल-तमाझे दिखाकर करता रहता था। उसने 
रिए में प्रोफेसर आवेयर को एक विद्युत चुभ्वक प्रदर्शित करते देखा था, कौर 
प्र से वह एक अपने साथ लेता आया था, जिसमे वोल्टा बित्ती भी लगा हुआ 
।। उनने खेल में यह भो दिखाया कि यदि किसी लोहे के चारों ओर बिजली 
पतार लपेद कर उससे बिजली का करेंट गुजारा जाए तो वह लोहा भी 
र्षापी एप से चुम्बक वन जाएगा। पर धारा के रुकने क॑ साथ ही इसका 
म्वकल्व गायब हो जाएगा । स् शिल्यओ। 
स्रम्युएल मोर्स इस डॉक्टर के देलो को बहुत गौर से देखा करता था। उस्तके 


हिविप्क में अकस्पात्‌ एक विचार कौंघ गया, जो उसके ही शब्दों मे इस प्रकार 
॥:“यदि विद्यू तु-चुम्बक से किसी विद्युत्‌ परिपथ को वद करने के वाद उसके 
कैम) हिस्से में बिजली की विद्यमानता को दृश्य बनाया जा सकता है तो कोई 
वजह नही कि ज्ञान को भी बिजली के साथ हो प्रेषित त किया जा सके /” इस 
विचार ने ही इस कलाकार को आविष्कारक बना दिया) 

इससे पहले विभिन्‍त आविष्दारको ने विजन से सकेत प्रेवित करने के जो 
विविय प्रयोग किए थे, उनकी झानकारी मोसं को नही थी । उसके मन में केवल 
यह छाल आया कि अब अन्तर्राष्ट्रीय सम्पर्क के लिए फोई बाछुनिक-मह् हो... 
इपका समय था गया है। इंगले ड को ओद्योगिक क्रान्ति ने उस देंश की सामाजिक 
और बायिक हुप से इतनी कायापलट कर दो थी ॥ उसे पहुचातनां कठिने 
था, और अमरीका की जी ०४ ++ २-० (७. 
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धोड़े को, और समुद्र में पाल को पछाड़ रही थी; मर्द शारीरिक उत्तादर क 
स्थान बड़े पैमाने पर होने वाले उत्पादन सेते जा रहे ये। उद्योगों में मव्ितादि 
एन लगाया जा रहा या, जिससे विभिन्‍न देशों और महाद्वीपों के बीच तेजी ॥ 
साल पहुंचा कर लाभ कमाने की मांग बढ़ रही घी। हर और दैविक जीवन व 
गति तीप्रतर होती जा रही थी । केवल समाचारो और सदेशों का ग्रेषणा ही हजार 
वर्ष पूर्व की भांति आज भी बछूए की चाल घल रहा था। शेप का दूर सदेश एं 
था, पर वह इतनीमंहयी प्रणाली थी कि इसका उपयोग करना केवल सरकार्स] 
ही बृते की वात थी । एक औसत लम्बाई के तार का भी खर्च 0 पौंड के आव* 
पास आता था। इसके अतिरिक्त सेमाफोर कूट को कोई भी सीघकर इसे पई 
सकता था। 

समुद्र की पूरी यात्रा के दौरान मोर्स इसी विदयार से जूझता रहा और 
अपनी स्केच वही के पत्तों को तकवीकी मक्शों पे भरता रहा। स्यूयाक लौटने 
पर उसने चित्र बनाने के लिए कोई नया ठेका नहीं लिया, बल्कि ड्राइग को शिक्षा 
देते हुए किसी तरह अपनी रोटी चलाता रहा था और रात-दिन अपने बाविध्गर 
के पीछे जुटा रहा । उसने एक पुराने ईजल को ही अपने तार का पाया और ढांचा 
बनाया था । इसके दूसरे हिस्सों मे था एक भोड़ा-सा वियुत्‌-चुम्बक, जिसे उसने 
स्वयं ही लपेट कर तैयार किया था, सकडी के एक पुराने दूटे खिलौने कौ घटी 
का एक पहिया, एक-सेल की एक गैल्वनी बैटरी और ऐसे ही कुछ जोड़-धोड़ के 
सामान 

कुछ हफतों के बाद दी अनुभवहीन मोस्स ने अपने यत्र को तैयार कर लिया, 
जो कि यद॑ बहुत छोटे फासले तक ही काम करता था, और वह भी बहुत अच्छी 
तरह नही, फिर भी उसक्षा यंत्र कारगर हो गया घा। जब वह विद्यूतु-चुम्बक 
और बैटरी के बीच के प्रिषय को बंद कर देता था, तो एक छोटा-सा लोहे का 
रुक्डढा-आम बर-चुम्वर से घिच आता था। इससे एक पेंमिल जड़ी हुई थी, नोचे 
बांगज वी एक पट्टी सी थी, जो एक भार के सद्ारे दोवार पड़ी के नमूने पर 
बने दोठों से घिचती रहती थी । पेंसिल के इस कायज्‌ पर तिरछी तस्वीरें बनती 
आतो थीं। ५ 

दो बर्ए तक मोर्से अपने +.. साहतलसे जूमता रहा। यह यह तो 
काना था... मि७ ५ + अपने सरेतों को चालीस पचास 
पुट सके / ५ ४» प्र रहा पा। करेंट 

हु कई सेल सगे हुए 


ऐसी 
होते "जा करे और अत्तव: 
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उसे एक पते की बात सुझी। इसे उसने “रिले? की सज्ञा दी । यह एक ऐसी युक्ति थी, 
जो बाद में चलकर विद्युतु इंजीनियरों की सभो शाखाओं में बहुत महत्त्वपूर्ण बत 
गयी । उस जमाने मे जब डाक के लिए धोडाग़ाड़िया चला करती थीं, रिले उस 
मुकाम को कहते थे, जहां घके हुए घोड़ों को अलग करके उनके स्थान पर नये घोडे 
जोते जाते ये। मोर ये इस घ्रिद्धात को ही तकनोकी जामा पहना दिया । वेध-क्षेत्र 
पी सीमा पर पहुचते वाली कमजोर धारा को अब केवल एक विद्य॒त्‌ चुम्बक को 
चाणू कर देने से अधिक कुछ नही करना था। जैसे ही यह आर्भेचर को अपनी 
ओर आकपित करता था, एक दूसरी दँटरी से शक्ति पाकर एक नया परिपथ 
बंद हो जाता था। अब इस तरह इसमे प्रवेश करते वाला सकेत तार की एक 
और लम्बाई तक जारी रह सकता था--ओऔर फिर अगला अगले को जारी रख 
गकता था, क्योंकि इस बात की कोई वजह नही थी कि रिले की बोई झ्खला 
हिसी समाचार को किसी भी दूरी तक न पहुच्ाए। 

इसी बीच मोसस को स्यूयार्क नगर विश्वविद्यालय में आर्ट के प्रोफेसर की 
गोकरी मिल गयो। उसने अपने रिले के आविष्कार को कुछ छात्रो के सम्मुख 
प्रदर्शित किया । इनमे से एक छात्र ने, जिसका नाम अस्फेड वेल था, और जो एक 
धोहे के कारखाने के मालिक का लड़का था, अपने यत्र कौशल और अपने पिता 
दर प्रदत्त भुछ हजार डालरों के व्यय से इस पद्धति को निद्रोष बनाने के लिए 
कषपने को प्रस्तुत किया । 

4 सितम्बर 837 को मो और बेल ने पूरे बिश्श विद्यालय को इस नौजवान 
शरा त॑यार किए पए नये माइल को देखने के लिए तिमंत्रित किया; उसने इसमें 
४पदा भी एक आविष्कार जोड़ दिया था। यह थी परिपथ को तेजी से और 
अधिक आसानी से खोलने और बंद करने के लिए एक चादी। हम इसे 'मोस 
पादी' कहते हैं। विश्वविद्यालय के हाल के एक सिरे से दूसरे सिरे तक जो 
पमाचार भेजा गया या, वह इस प्रकार था : 

“ससेमफुल एक्सपेरिभेष्ट विद टेलीग्राफ सेप्टेम्बर 04/837 (तार पर 
पल प्रयोग सितम्थर 04/837)”--.इस्ते संयुक्त राज्य की नौसेना के कूटमे 
| पद किया गया था; पर मोर्स तथा वेस दोयों ने यह महसूस किया कि यदि 
मो तार का प्रचार सामान्य जनता मे करता है, तो आरमेंदर की यतिविधि दे 

विए अधिक उपयुक्त किसी अधिक सादे कूट का प्रयोग करना होगा। 
सोते का विचार इस बूट रो बिन्दुओं, छोटे संरेतो और डइंशो तथा सम्बे 
से तैयार करते का था। उद्ने तथा वेल ने यह ग्रिवती को कि एक समाचार 
ख में दर्य माला के विविध अक्षरों की आवृत्ति क्‍या है और छिर उन्होंने इन 


्घो 
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अन्दरत: मार्च 843 से पुनः कार्य घूची मे 'मोसं विधेयक को भी रखा गया! 
यह एक नाठकीय सत्र'था जो आधी रात के वाद कम चलता रहा था। मो 
अपनी पराजय का सामना करने में अ्रसमयंता अनुभव कर रहा था। अत. काग्रेस 
को गैलरी, जहां से वह इस बहस को देख रहा था, छोड़कर निकल आया और 
आधी रात की गाड़ी पकड़ कर अपने नयर न्यूयार्क को लौट आया । अपने टिकट 
का पैसा घुकाने के बाद उसके जेब में केदल 277 सेट बच रहे थे । 

अगले दिन उसके एक मित्न ने धड़ाके के साथ उसके कमरे मे प्रवेश किया-- 
“(ुम्हारी जीत हुई। विधेयक 83 के मुकावले 89 मतो से पारित होग या ।" 

वाशिगटन वाल्टी मोर लाइन पर काम तत्काल आरम्भ हो गया । एक यात्री 
विक्रेता ने, जिसका माम एजरा कोर्नेल था, तादे के ठबर सप्लाई किए, जिनका 
मिलना कठित था (उसने अपने जीवन का अस्त तार व्यापार के सम्राट के रूप 
में किया और अपने थर्व से उसने अपने नगर इयाका, स्यूया्क में कार्नेल 
विश्वविद्यालय की स्थापना की ) | जनरल पोस्टमास्टर ने अपतो बोर से कठि- 
नाइया पैदा करने में कोई कसर नही छोड़ी; उसके गुष्ड रात को तार काटले 
जाते और धम्मे गिरा देते। उन्होने काम करने वाले मजदूरों पर ढेले भी 
बरसाएं। इस तोड़-फोड़ को रोकने के लिए मोस और बेल ने पहरेदार नियुक्त 
दिए और हसके साध््य राष्ट्रपति के समक्ष पेश किए, जिसने जनरल पोस्ट- 
मास्टर को स्थागपत्र देने के लिए थाष्य किया। 

एम पर पहला तार जो 24 मई 844 को प्राप्त किया गया, वह था-- 
“ईश्वर ने भी क्या करिश्मा किया है ।” पर आम जनता ने इस आविध्कार की 
ओर विद्ेप ध्यान नही दिया इगलेड की भाति इसको संयोगवश हो सोव प्रियता 
ग्ाप्त हो गयी । उस समय डेमोक्रेटिक दल वा अगले राष्ट्रपति पद के निवचिन के 
लिए अपना उम्मीदवार चुनने के लिए बाल्टीमोर मे अधिवेशन हो रहा था । अधि 
देशन में जान नाक्य पोक को, जो कि आये चलकर अमरीका के ग्या रहवें राष्ट्रपति 
दने, इस अधिवेशन मे राष्ट्रपति पद के उम्मीददार और सिलास राइट को 
उपराष्ट्रपति पद का उम्मीदवार तय किया गया था । बेल ने इस समाचाए को 
ठार से वाशिंगटन भेज दिया, जहा राइट काप्रेस मे भाग से रहे थे। मोर ने यह 
मूचना उसे पहुचाई, पर राइट ने यह बहा कि वह घुनाव में खड़े हो नहीं होगे । 
मोम ने छूट यह छवर डास्टीमोर को भेज दो, जहां यह सदर पावर कसी को 
इस पर यकीन हो नहीं हुआ। आदिर राइट झा नामांइन भी तो अभी आध 
पष्टे हो पहले हुआ था। पर जब कई घण्टे बाइ वालिगटन से डियेप सम्देश- 
पाहफ पहुंचा तो इस समाचार बी पुष्टि हुई। अब दो मो्स और उसका 
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चों के लिए तरह-तरह के नमूने तैयार करने और प्रयोग करने में ही अपने 
ये का एक-एक क्षण बिताया करता था। श्रवण और भाषण को यात्रिकी में 
व्‌ विशेष रूप से जागुत हो गयी थी । उसने मनुष्य के कान की एक यथातथ्य 
तकृति तैयार की, क्योकि वह यह जानता था कि उसके लक्ष्य-बिंजली से 
नियों का संचारण--की दिशा मे पहला कदम इस अग की कार्य प्रण।ली के 
ध्ययन से ही सम्भव है। उसने लकड़ी का जो कात बताया था, उसमे मनुष्य के 
गन की भाति ही एक घनास्थि, ऐरन और कर्ण पटल लगे हुए थे, पर तंब्रिकाओ 
स्थान पर उसने बिजली के तारो का उपयोग किया था। ईम तरह के दो 
ग़नो को एक तार से जोड़कर बीच मे बैटरी लगा देने के बाद एक कान मेजों 
कुछ कहा जाता था, वह दूसरे कान में मद्धिम सुनाई पड़ जाता था । 
उसने महसूस किया कि ट्रासमीटर (प्रेपी ) और रिसीवर (ग्रादी)को भिन्‍न 
रीतियो से त॑ यार करना होगा । उसने कान की शक्ल को छोड़ दिया, एक पुराने 
पीपे की टोटी लेकर उसमे सूराख्ध बताया और उसके ऊपर एक जानवर का 
पसाना चढ़ा दिया कि वह झिल्ली का काम कर सके। यह पहला ट्रासमीटर 
पा। उसने दायालिन के भीतर एक सुई घसाई, जिसके चारो ओर पृथम्व्यस्त 
(इनसुनेटिड) तार लपेट रखा था और इस तरह उसने ध्वनि के पुनहत्यादत के 
लिए एक यत्र तैयार किया। 
एक दिन बह अपना 'ट्रांसमोटर' लेकर कक्षा मे आया और फिर अपने शेड 
मे चला गया, जहा उसने माइक्रोफोन मे कुछ धु्नें वजायीं और गाना याया। ठार 
के दूसरे सिरे पर बालकों को विडियो के चदकने जेंसी कुछ आवाें सुनाई देती 
रहीं। 
अवतूबर 86! प्ें उसे फ़राकफुर्त के भौतिकी संगठन (फीजिक्स एसो- 
सिएशन) मे वैज्ञानिको की एक सभा में एक भाषण दिया ओर इत्र पत्र का 
प्रदर्शन विया। उसका विषय था,गाल्‍्वाती घारा के माध्यम से दूर-ध्व नि!। उसने 
कहा, “प्रध्येक प्वति और घ्वनि-सामुह हमारे बास के पर्दे में कम्पत पैदा करता 
है, जिसे प्राफ (जितरेख ) द्वारा प्रस्तुत क्या जा सकता है। ये कम्पन हो हमारे 
भस्तिष्क मे उन ध्वनियों को छाप डालते हैं, जिनमे वे उत्पन्न होते हैं। यदि हम 
कृत्रिम रीति से इन कम्पतो को पुनरुत्यादित बर सह तो इसके परिणामस्वरूप 
हमें दे स्वाभाविक रद नियो ी भांति सुनाई दें गे।' 
राइज का भ्रदत बटूत सफल रहा, पर यदि उसे यह आशा हो कि इसने 
घनसनो पेंडा हो जाएगी तो उसे निराशा हो हाथ सगो होगो॥ इन महारदियों 
बो सिलाई को उस सुई से उठतो हुई श्वनियो वो खुवकूर हँसी भर आयी घोर 
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दे अपने धर्‌ चते गए । 'ऐनल्स आफ दि फिजिकल मौसायदी, में इस खाधथा 
की केवल एकमात्र रिपोर्ट प्रकाशित हुई; झेखक से अपना विचार ब्यत ड्से 
हुए लिखा था कि यह 'टेलीफोन' एक मजाक से बधिक ढुछ नहीं या। पर ढवे 
उत्साही शौकीनों ने इस यन्त्र के सेट मांगे और उससे फ्रेंकफुर्ते के एक मिस्तीय 
ऐसे एक दर्जन सेट तैयार कराएं। 

भौ्तिकीबिंदों की इस गोप्ठी के दो वर्ष बाद ज्मेवी की एक लो! 
पश्रिका 'दी गार्तेमलावे' ने राइज के टेलीफोन का विवरण * 'होशियार ब्वों ड़ 
लिए एक खिलौना” झीप॑क से प्रवाशित किया। इसके साथ इस विंपय मे 
हिंदायतें दी गयी थीं कि इस घर पर कैसे बनाया जा सकता है। इसके ए ही 
और बाद जब फिलिप राइज ने अपने यंत्र का प्रदर्शन (गित्तेन स्थिति विद 
हहस्द्ठी कांग्रेस' के समक्ष किया तो उसे घोड़ी और सफलता आप्त हुई वर 
वैज्ञानिकों मे से कुछ ने उसे बधाई दी और 'ऐनल्स' (सस्या का मुवन) 
की ओर से उस्ते टेलीफोन पर एक विवस्ध लिफने का आमंत्र 
उसने चिढ़कर जबाब दिया “अब समय हाथ मे निकल गया! और साथ ही गई 
भी कहा, “यदि देनल्‍्स में इसकी रिपोर्ट नही छपी तो भी यह दुनिया 
अज्ञात नहीं रहेगा ।/ डे 

समय सचमुच हाथ से तिकल चुका था। कुछ ही वर्ष वाद केवल 40 
की आयु में उसकी एक सम्वी बीमारी के वाद मृत्यु हो गयी; जिसमें उसे परी 
वाकूशवित से भी वंचित हो जाता पड़ा धा-यह बही आवाज थी, 
अपने यश्र के सहारे देश-देशान्तर तक पहुचाने के सपने देख रहा था। (ऊन दा 
को एक महाम्‌ आविष्कार प्रदात किया है”, अपनी मृत्यु से पुछही है ख 
अपने एक मित्र से फुसफुसाकर कहा था, “पर अब इसे विकृस्तित करतेंटी 
दापित्व दूसरों पर है ।” 

राइज के देलीफोन का एक रेट किसी तरह एडिनवर्ग विश्वदिधालय हैं 
विज्ञात विधाग में पहुंच गया था, जहा एक स्काट-अमरीकी नौजवात, नि 
ज़म्म एडिनयर्ग में हुआ या, जो पला और बढ़ा मैसाच्यूसेद्र के बोस्टर्ग 5 
में, सन्‌ 862-63 में अध्ययन कर रहा था। उसरा नाम था अति 
ब्राहम बैल । घूति बढ़ मूब-वधिर व्यवितयों को बोलना सिखाने के काये मे 
आाहता था। अतः उसने इस यंत्र में विद्येप रूप से दिलचस्पी ली॥ वह छत 
द्वीदस्‍्टन से मिला, जिसने उसे बताया कि द्देमोत्त्य लामक एक छर्मत बैशार्तिई 

_ को विश तु-बुस्वकीय प्रशाली से स्वरिम् (ट्यूनिग फोर्क,स) बनाने मे सका 

पि्ी है। हर छाह्स और इस नौजवात के बीच 'संगीतात्मक ताद प्रणाली डी 
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संभावनाओं के विषय मे लम्दी बातें हुईं । 
दोस्टन वापस आने के बाद बेल ने मूक-बधिरो के शिक्षक का काम संभाला, 
पर अपने खाली समय में वह 'संगोद्मत्मक तार प्रणाली” के विषय मे प्रयोग 
करता रहा । उसकी सगाई अपनी ही एकछात्रा, एक रूपसी बधिर बालिका से 
पक्की हो गयी थी और उसके पिता उसके प्रयोगों के लिए आधिक सहायता दे 
रहे ये। 
उसकी खोज से पता चला कि जव किसी स्थायी-चुम्दक के चारों ओर तार 
का कुइलक लपेट कर इसके निकट लोहे के मध्यच्छद को कपित कराया जाए तो, 
कुडलक (क्वायल) मे एक क्षीण सी करेंट पहुंच जादी है, जो स्पन्दनो के लय के 
अनुसार घटती बढ़ती रहती है। वेल को ऐसा लगा कि यही ध्वनियो के प्रेषण को 
शुंजी है। दो वर्ष तक वह टामस देंट्सन नामक एक भिस्त्री के साथ इस अछूते 
तकनीहो क्षेत्र के टेढे-मेढ़े मार्ग पर बढ़ता हुआ काम करता रहा । अनेक दार उसे 
विफलताओं और निराशाओं का सामना करना पड़ा भर बाहरी दुनिया से कोई 
प्रोत्साहन तो मिल ही नहीं रहा था। उसने एक पत्र मे लिखा, “केवल इस डर 
से कि मौद्िक ध्वनियों को टेलीफोन से ब्रेपित करने के ख्याल पर लोग कंबल 
उपहास ही करेंगे, मैंने इस योजना के विपय मे शायद ही कभी कोई बात की 
हो ।" थहां तक कि उसके भावी अवसुर भी इसो दतीजे पर पहुच रहे थे कि यह 
सब एक 'हुदाई स्वप्न! है। 
जून 875 को एक दिन जब देल औौर चेट्सन अपने कारखाने के सटे कमरो 
मे ट्रासमोटर और रिस्ीवर को परीक्षा कर रहे थे, एकाएक एक भध्यच्छद अपने 
धुम्बक से जा सटा | जब वेट्सन इसे छूटाने का प्रथत्व कर रहे ये, वेल ने पाया 
कि उसके अपने यथ मे भी कपन हो रहा है। उसने अपना कान उसके पास सटां 
लिया और अब बंद्सन अपने कमरे मे जितनी बार लोहे को डिस्क को अलग 
भरने भा प्रयत्न करता, बेल को एक धोमी सी आवाज सुनाई पड़ठी । 
बैल ने इस घटना का स्मरण करते हुए लिखा है, “उस दिन डिस्ह को अलग 
करने और उसका प्रभाव देखने के अतिरिक्त और कोई काम नहीं हुआ । उ 
लगा कि समोद ने ही उसे सहो मार्ग दिया दिया है।' मध्यच्छद (डायप्राम ) 
धुस्वफ को इतना निकट होना चाहिए कि यह लगभग उद्से छूटा हुआ रहे, पर 
विलबुल दिपका हुआ नहीं । 
हुए महीतो तर बेल और वंद्सनन पहला स्यावहारिक टेलीफोन तै यार करने 
में सगे रहे, जिसमे एड बहुत कारगर पर्दा था, जो सभी प्रकार को श्वतियों को 
ड्रासमीडर में दिए त्‌ आवेगों में ओर रिस्रेदर में उन्हीं विद्यूसू आदेगो को 
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वाद्य-यंत्र वजाता और अपनी सामय्यं भर राग बलापता रहा और संलेम में बेल 
श्रोता मडली को इसका श्रवण कराता रहा। सच कहे तो यह सर्वप्रथम प्रसारण 
[बाइकास्ट) था। 

877 के प्रीष्म काल में देल अपनी मधुरात्रि मनाने के लिए इगलैंड गया 
और अपने यंत्र का एक सेट अपने साथ लेता गया--इस तरह यह एक पथ दो 
ताज था। उसने वज्ञानिको के समक्ष भाषण दिए, तालाब मे डुबकरिया लेने वाले 
गोतायोरो से टेलीफोन पर वात की और इस यत्र को महारानी विवटोरिया को 
दिखाया, जिन्होंने इसमें गहरी रुचि ली। उन्होने दाइट द्वीप स्थित आखबोर्न 
हाउस से कोवे और साउयैम्पटन होते हुए लन्दन तक एक निजी लाइन लगवाई। 
बेल ने एक देलीफोन द्वाउस आफ कामन की गैलरी में भी लगाया और पहली 
दार पालियामेष्ट को एक बहस का कुछ अश वेस्टमिस्टर मे फ्वीट स्ट्रीट के एक 
भाधुलिपिक को लिखवाया गया। 

देलीफोन को संचार के एक स्थायी साधन के रूप में ब्यवद्वृत करने में सबसे 
दैजी जनों ते दिखाई, पर उनका निशाना चूक गया। बलिन के अग्रणी 
पोस्टमास्टर जनरल यूनिवर्सल पोस्टल यूनियत (अन्तर्राष्ट्रीय डाक यूनियन) के 
संस्थापक तथा पोस्ट काई के अ! विष्कर्ता हाइनरिख स्टेफान ने फुछ अफवाहे तो 
पुन रघी थी कि विजली के तारों के सहारे बातें करने में कतिपय प्रयत्न चल 
रहे हैं, पर उसे इसके तकनीकी की फ़ियतों का पता नहीं था । अक्तूबर, 877 में 
पव शाइंटिफिक अमेरिकन से टेलीफोन का विवरण अपने शीर्ष लेख मे प्रकाशित 
दिया दो स्टेफान ने तत्काल अमरोका से एक सेट मंगाने के लिए पत्र लिया। 
पर बह अपने पत्र का जवाब पाए, इससे पहले ही लन्दन के टेलीग्राफ आफिस का 
प्ररंधक बलित की यात्रा पर गया था और वह अपने साथ दो टेलीफ़ोन भी ले 
गया था। स्टेफान ने उसी दिन इसे अपने मुद्यालय और पोत्सडम में जो बहाँ 

से सोलह मीत को दूरी पर था, इसे लगवा दिया। व्नेर साइमेन्स ने इसको 
परीक्षा सो और उसने दो बातें अनुभव की । पहली तो यह कि इस यंत्र में अभी 
न कर करने को सभादना है, और दूपरी यह कि अभी तक बेल ने जरूंनी 
है पेटेष्ट नहीं लिया है। कुछ ही हफ्तों के भीतर बह अपनी फैक्ट्री में ढडे पैमाने 
पर टेलीफोन बनाने खगा ओऔर उसने पहलो स्थायी लाइन बलिन मे नवम्बर 
77 के धारप में मह्दा डाकघर तथा दारघर के बीच लगाई? इम नये 
बाविष्लर पर चलिन के निवासी प्रगल हुए जा रहे थे और सापमेस्स जितने 

टेलीफोन बनाता जा रहा या, उन्हें वे अपने घरों में दच्चो के लिए िलोने 
* धोर पर यरोइते जारहेये।) 


3#. गनार 





ओोलने और मुतते का संयुक्त टेलीपोत (सगभर ]900) 


पेतरीर रर 
पहला केस्द्वीय स्विच बोर, जिसके बिना कोई स्थानीय या झेतीर 
नही विछ सकता था, कने विटकट स्थित न्यू हैवेन में 878 में ०] 
इसके एक साल बाद लम्दन, मास्वेस्टर, लिवर पुल में त्रमशः मं कह 
चालीस उपभोक्ताओं के साथ टेलीफोन केद्ध स्थापित हुए! मे गए है) 
उपक्रम थे, और 9] भे जाकर ही जनरलपोस्ट आर्फिस (महा गा 
ब्रिटेन की समूची टेलीफोन सेवा को अपने हाथ मे लिया। बंदर मं 
हि आरंभ में, बेल का बोलने-का-चों गा और सुनने-का-चोंगा दो रा ४2॥ 
येत्र थे। दूसरे सिरे पर आवाज सुनाई पड़ सके, इसके लिए पूरे वा | 
पढ़ता था। आवाज की करेंट कमजोर थी, और यदि डेविड एंडवर्ड है, ऐ 
ध्वनि विस्तारण का, यंत्र जिसे हम माइक बहते हैं, नही आविध्केत 
तो लम्बी दूरो का संचार सभव नही हो पाता ! पं बारी 
(पएपयुद्क तार के बपने निजी आविष्कार के लगभग पच्चीस वर 
878 में हा जेस ने टेलीफोन ट्रासमीटर की ध्वति की धाराओं की मे 
से  रादेत सीधी-सादी तरकीय निकाली । छुरू में इसमे कार 
सारे लगी हुई थी, इन पर उसने एक तीसरी सलास लगा दी । पेंदे ी * 
सलायों को शक बैटरी के भीवर से एक सीसरी सलाख को गुजला 
7. गया या, बतः करेंट को उन दो बिल्दुओं को पार करना पड़ता ही 
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ऊपरी सलाय नीचे की सलाखों पर टिकी हुई थी। इससे बोलने वाले चोगे से 
थाने वादे घ्वनि सवेगो के अनुसार करेंटो का दोलन होता पा । बन्तततः बादंद 
की छड़ो का स्थान कार्वबंत कणिकाओ ने ले लिया। इन्हें मध्यच्छद के टीक पीछे 
भर दिया गया था, और इसके कई छाल बाद सुनने-के-चो गे के साथ धवनि डिस्दा- 
रक भी संखग्न कर दिया गया+$ आज हम टेलीफोन रिसीवर को डिपसत छोटे, 
हल्वे-फूल्के रुप में देखते हैं, वह इसी रूप में है। पर प्रसारण (द्वाडकास्टिंग ) दूर- 
दर्शन (टेलीविजन) फिल्म उत्पादन, टेप और प्रामोफोन के तवे के लिए माइक 
को अलग ही रखा गया। 
हर, चालीस था इससे भी अधिक वर्षों तक दुनिया में बड़े-बड़े नगरों को 
टैलीफोन संयोजन के लिए मांदव आपरेटरों पर निर्भर रहता पहा | टाइप राइ- 
दर शी ही भांति इस बाम के लिए भी लडकियां सबसे दष्ठ सिद्ध हो रही थी और 
दे इसके भद्दारे सामाजिक स्वाधीनता प्राप्त करती जा रही दी । परम्तु टेलीविजन 
4 कर-घ।लन उपभोवताओं के लिए खीझ का विपय बना हुआ था। जब यह 
जहदी में होता, आपरेटर प्रायः व्यस्ठ मिलता और उससे प्रतीक्षा करते को बहता 
पलव संरोभन--गलती करना मनुष्य क। स्वप्ाव ही है--प्राय होते रहते थे । 
अभी उपभोरता किसी महत्त्ववू्ण विषय पर बात बर ही रहे होते कि पाते लाइन 
इट गयी है, और इस बात की तो बराबर अदरा बनी रहती पी कि दो ब्यश्तियों 
ही गोसनोय बातघीत पर कोई तीसरी व्यवित, आपरेटर, चुपके से कान लगाए 
बंद है। 
एक निद्ायत तुनर मिजाज, रूग्ण अमरीबी, आलम बो » स्ट्रोजर जो बहुत 
पुराने उपभोक्ताओं में से एक या, श्ापरेटरो के साथ किसी न किमी बात पर 
उत्तशत्रा है रहता था और अन्तत उसने अनुभव दिया कि अद यह उसबी रहने 
सोमा मे परे श। चुरा है। उसने एक स्वघल टेलीफोन वा अरदिप्पार बरतने 47 
विश्दय दिया। उसने ऐसा बर भी लिया मौर 889 मे उसने इसद पेटेंट भी 
है लिरा। उसने दो स्मास नगर के एक दपार मे एश ऐसे रिशिप शोई था प्रदर्भत 
टिया जो बिना झातव आपरेटरों वे बघसता दा। इेस टेरोफ़ोन बस्दती वे शाइ- 
रैश्टरो में से एप इसको बारंप्रणासी को देश रहा था और उसने घोषित बिया 
हिजर-इा हित टैसरीोन दे प्रो दो पूरी धारा हो एड छूछ थो ६ रददार रिबय 
बोर्र वो तटिटोज रनाने से पहले टेरीपोज बा जा डिघाना ही नहीं दा। च्‌ंकि 
इह भूर्त हो बुक दो, «५. टेसीडोन दम्पतिदां आये टेसीरोन दे टो वो, शिग- 
दिए उन्होंने एतगा घन ४य३ ढिदय दा, उदाहने झऔए श्ददत बेखो दी ररायता 
इएने है, (श३९ उच्छे उी ऋष्ित चर्च छात्े बाश दा, (ुरुचूह कही ४) ६ 
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है। हें नरिज़ोन दर बःए करने के मरते अधिक शोकीए इरादे ० 
हैं, चदरो इक रगहिति प्रति दा ३50 कात हो हैं, संदुशा शा रर 
रिवाज बट गदरित बौलाइत 428 फोर करते हैं। इए सेन मे हिरप ९" 
पी हे के कट! वर सानकित रेइफ ३0 हे रौफोग काण हो हूँ। 

हरि ९ केटपर बाइव बैज के अररी हि वश रहगीड उपर शैह 
उप को + इश् शप बाच वा. धुपे वहा विपण है हि शी है 
टयिल्यी होफन को ह३ कपल रे बीकोए का अधप*कार करी किए है 
कं *प० 4 री जिस्‍्नों होकर जिखे दवह देह वालकस्‍त दूत है ४ 
पते १ कह ९ $ (हि है पड इ१ तर बच के पा हि रो हरि! 
नव के १००७ ३ «- रत $ करे काइुतेक शक हो इचहुती में कै कं 
अर बं # +०+ है 


है. 


रेडियो 


“ने 860 में जब डयूक आफ डेवोनशायर ने कैस्ब्रिज विश्वविद्यालय की 
प्रायोगिक भौतिको के लिए एक नया अनुमधान सस्थान भेंट किया, जिसका नाम 
बवेंडिश लेबोरेटरी पड़ा, तब जेम्स बल मैक्सवेल को एक मत से इसका 
प्रथम अध्यक्ष (हेड) घुना गया । पर जिन महान्‌ वैज्ञानिकों ने उन्हे इस रूप में 
सम्मानित किया था, उनमें से भी बहुत कर ऐसे रहे होगे, जो यह मानते रहे हो 
कि मैक्सवेल के विद्युत्‌ और धुम्बक के सिद्धास्तों में कोई सार है, और ऐसा तो 
शायद ही कोई रहा हो उनके इस विश्दास का समर्थक रहा हो कि प्रकाश तरगें 
पल्लेत: विदयुत्‌ और घुम्बकीय शवितयों की तरगें हैं। 
धस सिद्धाग्त के सत॒प को जब हेनरिख हर्त्स नामक एक जमेंन भौतिकी विद 
ते काले ख्ूए के पोलिटेद्निक की प्रयोगशाला में एक विलक्षण प्रयोग करके सिद्ध 
किया उससे दस साल पे ही मेक्सवेल की मृत्यु हो चुकी ची। 887 के नवस्वर 
भास मे हस्सं ने अपनी प्रयोगशाला के एक कोने में एक विद्युत प्रेरण यत्र लगाया 
और दूपरे कोने मे एक दूसरा प्रेरक यंत्र जिसे उसने रिजोनेटर (अनुनादक ) 
साम दिया; यह एक तार का कुण्डल था जिसके दोनों सिरो पर प्ातु की दो 
पोलियां लगी हुई थीं, इन दोनों के बौच इंच के अश मात्र वा अन्तर था। प्रेरक 
(इट्कटर) में आमतौर पर घानु के बड़े-बडे फलक सगे हुए थे, जो इससे उत्पा- 
दिव विधुत-चुम्बक्ौय दोलनों को आवृत्ति को बढ़ा देते थे, इं इक्टर (प्रेरर ) और 
अनुनादक इन हो यंत्रों के बीच मे केदल हवा वो छोड़ और को ई सयोगन नहीं था। 


+ हत्से के #००--. 5 
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छिल्लों उड़ाने हुए इस ठरुण इतालवी को 'बिना वन्दर का मदारी' कहा या, उनके 
मूंह पर ताले पड़ गए । बल गंवार से गंवार आइमी को भी यह साफ़ पठा चल 
गया था कि सुदूर सागर में चलते हुए जद्दाजों के साथ भी संचार कायम किया 
जा सकठा है । हे 

एक भोर दो स्‍लाबी और आकों बलिन लौट आए और उन्होने बेतार के 
अपने प्रयोग आरंभ किए (जिनमें एरियल के तारो को गुब्वारे के सहारे एक 
ईगार फुट की ऊंचाई तक ऊपर ले जाया गया) दूसरी और मारकोनी अपने सकेतों 
के परिसर को आउइचयंजनक गति से बढाने में सफल हुआ। 898 के ग्रीष्म मे 
इवलिन के एक समाचापत्र ने मार्कोनी को जो एक कुशल नाविक भी था, अपने 
पाठपों के लिए किस्स टाउन रियेटा का समाचार भेजने के लिए नियोजित किया; 
इन नौकाओं के पीछे एक टग (कर्षदोका) में वेद्ार के साज-सामान लगाकर 
उसने इस समाचार को सीधे भोर्स चादी मे उतार दिया। इसे तट के एक केन्द्र 
र प्रहण किया गया और वहा से समाचारपत्र के कार्यालय को इसे फोन पर 
पहुँचाया गया। देतार से भेजा गया यह पहला संवाद था। आयरलेड के तट 
प्रदेश के दो अलग-घलय पड़े हुए प्रकाश स्ठम्भो में ट्रासमीटर लगाने का काम 


जिसे लायड द्वारा पूरा किया गया था, सभवतः इससे भी महत्त्वपूर्ण, यो कम 
प्रदर्शनीय घटना थी। 


इसके कुछ ही समय बाद प्रिस आफ वेल्स, बाद में एडवर्ड सप्तम, वाइट 


दीप दे दुर अपने पोत पर बीमार पड़ गए। रानी विक्टोरिया जो इस द्वीप में 
सस्ती हाउस में हरी हुई थी, बपने पुत्र का कुशल-क्षेम जानने को व्यग्र थी । 
सोलह दिनों तक बिना किसी व्याघात के सपक निरन्तर घना रहा और दोनों 
ओर को 50 तार भेजे गए। 

इसके कुछ ही महीने दाद मार्च 899 मे बेतार सदेश के कारण ही बहुत से 
आदमियों की जानें बचाई जा सकी । एक गश्ती पोठ जो ब्रिटेन के ऐसे बहुत घोड़े 
से पोतो में से एक था, जिन्हे माकोंनी के यंत्रों से सज्जित किया जा घुका था, 
पैदविन सेंड्स में फर्े हुए एक स्टीमर को घोजने में सफल हुआ और उसने इसदी 
पूपना बेतार से सांडय फोरलेण्ड के प्रकाश स्तम्भ को दी। इसके बाद रक्षा 
नोकाएं भेजी गयों और स्टीमर का प्रत्येक सवार बचा लिया गया 

इसका अगला चरण था, ब्रिटिश चैनेल के आरपार देतार संचार का उद्धाटना 
चाहस मौत के इस फासले को बड़ी सुयमता से जोड़ दिया गया। अभो त्तीन हो 
होल पहले की तो दात थी कि माकोनी कुछ सौ गजो तके का परिसर कायम कर 


पाने पर खुघो से झूला नहीं समा रहा था। इतने ही थोड़े समय मे उसने वेध 


रेडियो 45 


बिहलो उड़ाते हुए इस तरुण इतालवी को 'विना बन्दर का मदारी' कहा था, उनके 
भूंह पर ताले पड़ गए । अल यंवार से गंवार आदमी को भी यह साफ पता चल 
गया था कि सुदुर सायर में चलते हुए जहाजों के साथ भी सचार कायम किया 
जा सकता है। के 

एक ओर तो सलावी और आको बलिन लौट आए और उन्होने बेतार के 
अपने प्रयोग आरंभ किए (जिनमें एरियल के तारो को गुब्बारे के सहारे एक 
हजार फूट की ऊंचाई तक ऊपर ले जाया गया) दूसरी ओर मार्कोन्री अपने सकेतो 
के परिसर को आइचयेजनक गति से बढ़ाने मे सफल हुआ। 898 के ग्रीष्म में 
डेवलिन के एक समाचापत्र ने माकोती को जो एक कुशल नाविक भी था, अपने 
पाठ के लिए किग्स टाउन रियेटा का समाचार भेजने के लिए नियोजित किया; 
इन नौकाओं के पीछे एक टग (कर्पनौका) में बेतार के साज-सामान लगाकर 
उसने इस समाचार को सीधे मोर्स चायों में उत्तार दिया। इसे तट के एक के रद 
पर प्रहण किया गया और वहां से समाचारपत्र के कार्यालय को इसे फ़ोन पर 
पहुंचाया गया। बेतार से भेजा गया ग्रह पहला संवाद था। आयरलेड के तट 
प्रदेश के दो अलग-घलग पे हुए प्रकाश स्त॒म्भों में ट्रांससीटर लगाने का काम 
जिमे लायड द्वारा पूरा किया गया था, संभवत: इससे भी महत्त्वपूर्ण, गो कम 
प्रदर्शनीय घटना ची। 
इसके कुछ हो समय बाद प्रिंस आफ वेल्स, बाद में एडबर्ड सप्तम, बाइट 
दीप से दूर अपने पोत पर बीमार पड़ गए। रानी विकक्‍्टोरिया जो इस द्वीप मे 
आउबोन हाउस में हरी हुई थी, अपने पुत्र का कुशल-क्षेम जानने को ध्यग्र थीं। 
सोलह दिनो तक विना किसी व्याघात के सपके निरन्तर बना रहा और दोनों 
ओर को 50 तार भेजे गए। 

इसके हु ही महीने दाद मार्च 899 मे बेतार सदेश के कारण ही बहुत से 
आदियों की जानें दचाई जा सकी । एक गश्ती पोत जो ब्विटेत के ऐसे बहुत थोड़े 
से ऐोतों मे से एक था, जिन्हे मार्कोनी के यंत्रों से सज्जित किया जा चुका था, 
उइविन सेड्स में कंसे हुए एक स्टीमर को खोजने में सफल हुआ और उसने इसवी 
पचना देता हे सांडेय फोरलंण्ड के प्रकाश स्तम्भ को दी। इसके बाद रहा 
नोकाएं भेजी गयीं और स्दीमर का प्रत्येक सवार दचा लिया गया। 
ईसका अगला चरण या, ब्रिटिश चैनेल के आरपार वेतार संचार का उद्घाटन। 
पैइस मौस के इस फासले को वड़ी सुगमता से जोड दिया गया । अभी तौन ही 
न पहले की तो दात थी कि माकेनी कुछ सौ यों तक का परिसर कायम दर 
पाने पर खुशी से फूल्ा नहीं समा रहा था। इतने ही थोड़े समय में उसने वेघ 
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खर्देत हुँ बाहर माहोनी ने तो पढुखा का हिवा कर भी अने हट 
को बैटरेट सका । जब उगके बड़ा दाह ६ के शुपर इंजोलिएरसी (गार्५ ४4 
विभिष्रश पीस को इत का दरिबक दि वा तो उस्होंते दस बेड की आगे गदर 
इमारत की छत बर और डबरा मह रेस कै तई वर रिपई हुए महाते मैं पट 
पगका प्रदर्गत करे क! >िमतरत दिया। मारोंती इग उप में बा हि 
वह अविकसित, रबइ॑ सै बार हि टुआ उपफरण इाती मच्छीं ठग 
भी सारे गा। हि बड़ वैजानिकों, डाक पर के इंजीनियरों, म्य कसा रिपों की उठ 90 
प्रश़सी को दुष्ट कर वाए जो उ् छा पर देश परीक्षण हा जायज सेन की का 
हुए थे, पर परीक्षद सफ_ रहा। दग रा प्रर्शत रपतल और नौ गैता कै अधिक 
के भाम॑त्रण पर सेतिस्दरी ध्येत में हुआ। मरारोंती माठ मी डी हरी 0 
करने में शरफल हुआ। 

मई रान्‌ 897 मे दुनिया का पहला बेशार वे रद बादिफ के विश्ट लेवल 
प्वाइंट मे एरियस के 00 कुट का एक मस्तुस लगाकर यह पता कया के 
किया गया हि मे सरेस कानी के छपर कैसे चलते हैं। पहली बार पर हो 
से, जो त्रिस्टस चैनेस मे बीच एच दीप है, सेठ से प्रेषित हिए गए; पर दे दि 
कुल पहुंचे ही नहों। इसके वाद सरेत आए, पर के क्षीय और विशीत 
मार्कोनी ने एरियल को बहुत लम्बा कर दिया और नये परीक्षण करने ता)... 

आरफ्रेसर आदोल्फ स्लादी नाम के एक जन विशेषश और राइट 
आककों नामक उसके एक सहायक को बलिन के प्राधिकारियों ने माकोदी के री 
क्षणों का जायजा लेने को भेजा था। ओफ़ेमर स्लाबी ने लिखा है, “रिसीवर 
देखने के लिए हमारी आंखें और कान बिलकुल से हुए ये और तेज है 
झोंको से बचने के लिए हम पांच आदमी एक-दूसरे से सटे हुए काठ के एक शनि 
में किस तरह बैठे थे,इसे में कभी भूल नहीं सकता। एकाएक द्वीवजी पाता ही 
उठी, भर इसके साथ ही वहां के चट्टानी पट से धीरे से और अदृश्य ही मे 
स्पष्ट मोर्स सकेतो का पहला खटका हुआ, जिसे घुंघ में हम लोग बड़ी मुक्त 
सै देख पाएं*““यह स्वीकार किया गया कि इस पार जो संकेत आया है, वह गो 
का अक्षर 'बी! है।” 

मार्कोन्ी मुझ जोर डिब्बे मे बैठे लोगों की ओर देखकर मुस्कराया। उ्े 
मुंह से निकला, “देखो, यह रहा |” उसे इस विषय में कोई सदेह नहीं था्ि 
उसकी पदति कारयर होगी । €£ जहा 

चोड़ें ही समय के भीवर 7 + की कहानी पूरे यूरोप मे फँल गगी 

277८ 35% २०73 के बिन लोगों ने डुढक 
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डिल्लो उड़ाते हुए इस तरुण इतालवी को 'विना वन्दर का भदारी' कहा था, उनके 
मुंह पर ताले पड़ गए । अल गंवार से गवार आइमी को भी यह साफ पता चल 
गया था कि सुदूर सागर में चलते हुए जहाजों के साथ भी सचार कायम किया 
जा सकता है। के 

एक ओर तो सलाबी और आककों दलिन लोट आए और उन्होने बेतार के 
अपने प्रयोग आरंभ किए (जिनमें एरियल के तारों को युब्बारे के सहारे एक 
हजार फुट की ऊंचाई दक ऊपर ले जाया गया) दूसरी ओर सार्कोनी अपने सकेतों 
के परिसर को आउचयंजनक गठिसे बढ़ाने में सफल हुआ। 898 के ग्रीष्म मे 
डबलिन के एक समाचापत्र ने मार्कोती को जो एक कुशल नाविक भी था, अपने 
पाठऊो के लिए किग्स टाउन रिमेटा का समाचार भेजने के लिए तियोजित किया; 
इत नौकाओं के पीछे एक टग (कर्॑नोका) में वेतार के साज-सामान लगाकर 
उसने इस समाचार को सीधे भोर्स चाबी में उत्तार दिया। इसे तट के एक केर्द्र 
पर प्रहण किया गया और व्दा से समाचारपत्र के कार्यालय को इसे फोन पर 
पहुंचाया गया। देतार से भेजा गया यह्‌ पहला सवाद थां। आयरलंड के तट 
प्रदेश के दो अलग-चलग पड़े हुए प्रकाश स्तम्भों में ट्रासभीटर लगाने का काम 
जिसे लायड द्वारा पूरा किया गया था, संभवत" इससे भी महत्त्वपूर्ण, गो कम 
अदर्शनीय घटना थी। 
इसके कुछ ही समय बाद थरिस आफ वेल्स, दाद में एडवर्ड सप्तम, बाइट 
द्वीप से दूर अपने पोत पर बीमार पड़ गए। रानी विक्‍टोरिया जो इस द्वीप में 
आस्वोने हाउस में ठहरी हुई थीं, अपने पुत्र का कुशल-क्षेम जानने को व्यग्र थी । 
सोलह दिनों तक बिना किसी व्याघात के सपर्क निरन्तर बना रहा और दोनों 
ओर को 50 तार भेजे गए। 

इसके बुच ही महीने बाद मार्चे 899 मे बेतार सदेश के कारण ही बहुत से 
आदमियों की जानें बचाई जा सकी । एक गश्ती पोठ जो ब्रिटेन के ऐसे बहुत थो डे 
से ऐोनों में से एक था, जिन्हें मार्कोनी के यत्रों से सज्जित क्या जा चुका था, 
गुशविन सेड्स मे फसे हुए एक स्टीमर को खोजने मे सफ़ल हुआ और उसने इसबी 
इैपदा बेतार से साउथ फोरल॑ण्ड के प्रकाश स्तम्भ को दी। इसके बाद रक्षा 
नौजाएं भेजी गयों और स्टीमर का प्रत्येक सवार बचा लिया यया। 

पड़ा अगला चरण था, ब्रिटिश चंनेल के बरपार देतार संचार का उद्धाटन। 
इस मी ल के इस फासले को बड़ी सुगमदा से जोड़ रिया यया। अभी तौन ह्ठी 
साल पहले की तो दाद थी हि मारोनी बुछ सौ गजों तक का परिसर कायम कर 
पाने पर खुणो से फूज्ता नहीं समा रहा था। इतने ही थोड़े समय में उसने वेध 
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सत्र को विस्तर अ्रयोग और संशोधन करते हुए पचास गुता इगि 34 
पर अभी परीक्षा की सबसे बड़ी घड़ी तो आते वासी पी। रद 

कुछ दर्जन मील स्थल या जल की दूरी ठक के बेठार संदेश को हि 
की कठिनाई का सामना नहीं करना पड़ता है--इवना ठो हिट हो 3 सा ५ 
पर कुछ हजार मील की दूरी का बया होगा ?ै यह मात्र दरविनीगपी हू 
और रिसीवर को संवेदनशी लता को हो वढ़ाने का प्रशत नहीं पो। बुर 
यह था: जैसा कि कुछ भौतिकीविदों का विश्वास था, ड्दु्‌ चुघारैर हि 
अंतरिक्ष में सीधी रेखा मे चलतो हैं अथवा वे घरती की बढ़ता के हे 
चलतों हैं? पहली ह्विति में बेवार से मद्ासागरों के पाए हो रिएर[ 
परस्पर जोड़ने का रुपाल ही छोड देना होगा। 

इसका पत्रा लगाने के लिए प्रयोग के अतिरिक्त 
दिसम्बर 90] को मार्कोती और उसकझे कुछ सहाय स्पुफाउं रु 
के तिए्ट एफ सकी के बने परित्यवत्र कुटीर में बैंडे हुए थे। हाइगाने हक 
से काफी नौबे था दीवारों की स्ियों से दुफानी हा झणणपे[र 
आ रही पी और छत्ों की सुराखों से पानी यू रहा पा। 8 डोशेगर' हे 
बोतल स्िरहो छोशरर थातेनीने को भी इुछ नहीं वा। एत परत हे का 
400 पुट हो न्‍ंबाई पर एक पतंग कट कड्ा रही थी जिससे ४ दशा 
हा था। है 

बरी अपरोफा की धहियों के भवुसार दोपहर के समय 370 गत डे 2 
दर काने बाष स्थित पोदुपू का ट्रासमीटर मोर्स अक्षर मजा हि 
बे । पर परवरिश के शोर के अतिरिक्त हैइफोत मे भौ! 55 हि 
हुराई नर पड़ सहा बा। मेश धरमी तह यही शिधाएपार्दि गिरा ह 
हटटी दी बकरा से अब तहीं दोंगी, मारो दी ते राई में करा वा, * 5) 
इह हतर्बहु रो डिनो भी दृरी वर कयूदापा जा सका बाय 

क2 20 १९ अशकोरीक मादा ने, जो दुंत रहाबओा, एहादिर कप 
कट झेदारा और उज है हद मुखतुदाहद में फैल गए. दवा मद हे 8४ 
0८८ ह 8 है [7 ४.३+ ते जे ककोन लगा लिया और आते को कर जी पा 
अशकाहट पार तक बकक्क्रॉए्टाबा तुदक़े बाद (हु सीव बा 
है ई हुई हर ₹ बस कटरा के बटव्बःदर बा कार कर विश वी! 

काज | डे? अरर बढ ऋ/ माइ कद! का चाटरी शत्य अदला गा 7 
से विरो है| के कक कल करट्यक बा, इंटर का हि जुह जाती हा ॥ः 
अट कि डेबे कह व! हतक अुताई बहु हक बा जब बड़ आती हीं देश 


होई बाएगी ए। 
उंहपैद में से 
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शिकार था। दूसरों ने उसे धोलेवाज कहा । अमरीका की एक तार कम्पनी ने 
उसके खिलाफ मुकदमा दायर करने की धमररी दी कि उसने न्यूफाउंडलैड मे 
उसके तार-एकस्व को भंग किया है। कुछ दूसरे व्यापारियो और राजनीतिज्ञों 
ने माकोंनी पर यह आरोप लगाया कि वह देतार के क्षेत्र में अपना निजी एव्स्व 
कायम करने की देष्ट! में है, और जर्मन जहाओं को, जिन पर स्लाबो का ट्रास- 
मीटर लगा हुआ घा, उन जहाजो से सचार करने से मता कर दिया गया जो 
मार्बोती पद्धति से काम लेते थे। एक तरह से “माक्लॉनी काण्ड' हो घुरू हो गया 
जिसमें इस आविष्कारक को तरह-तरह से दूपित इरादो और हथकंडो का अपराधी 
घोषित किया जा रहा था। 
इसके दावजूद एक पर एक घटना उसके आविष्कार के अपार महत्व को 
प्रमाणित करती जा रही थी। सन्‌ 909 में दो जहाजो में टक्कर हो गयी और 
यदि बेतार पे रक्ा-्पोत नही बुच्ा लिए गए होते, तो सत्रह सो यात्रियों को प्राणों 
से हाथ धोना पड़ता। इसके कुछ समय बाद हो एक ह॒त्यारा इंगलंड से भागने 
कोशिश कर रहा था। यह था कुख्यात डा० क्रिपेत जिसे एक जहाज पर 
प्रवार होने के वाद पहचान लिया गया और जहाज के कप्तान ने देतार से इसकी 
पूचना स्कॉटलड याद को दे दी; कनाडा पहुंचने के साथ ही उसे गिरफ्तार कर 
लिया गया। 
इस शताब्दी के आरम्भ मे प्रथम बेतार अस्तर्राष्ट्रोय सम्मेलन एस० भो० 
ऐस० को आपदा का सकेद मानने पर सहमत हो गया । जैसा कि आमतौर पर 
समझा जाता है, यह 'सेव अवर सोल्स' का संक्षेप नहीं है, वल्कि इसका चुनाव 
भोद संकेतों को सरलता के शयाल से किया गया था-तीन नुक्ते, तीन डेश, 
तीन नुक्ते। इसने “दाइटनिक' को आपदा में बहुत नाटकीय भूमिका प्रस्तुत की 
थी। यह जह्याज ग्रैल 92 में अपनी पहली ही यात्रा में हिमशैल (आइसवर्ग ) 
से टकरा गंगा था। इस जहाज के बहादुर बेतार चालक डारा अनवरत भेजे 
पाले एस० ओ० एस० के संकेतों की कृपा से इस जहाज के सात सौ यात्री 
बचा लिए हैं) कि स्वयं बेतार चालक जहाज के साथ ही समुद्र के गर्भ मे 
घला गया। 
3. अभी बेतार संदेश का जाई सिर पर ही था कि लोग सवाल करने लगे कि 
पार परगों से मात्र मोस संकेत ही नहीं, अपितु ध्वनि और सग्रीत और बट भी 
“व लोगो के अपने घरो मे, प्रसारित करने मे कितना समय और लगेया। 
पर यहा बहुत भारी तकनीकी अड़चनें थी । 
आरमभिक़ बेदार सदेश केन्ध बहु उच्च आवृत्ति के जतित्र काम में साते 


>क अपर 5 काकी पर 
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के 


टेलीफोन भ्रवर्धत के लिए फ्लेमिंग का तापायतिक वाल्द बरिपण 


हि डा, 
ये; जिनसे तरंगों का एक सिलसिला विद्युत्‌ आर्क (चाप) उसल होता ् 
के पा! सेव 


जो इनके ट्रांसमीटरों मे बीच-बीच में खड़खड़ाहट पैदा करता भरे 
करने के लिए माककोंनी ने ब्रांली के आदिम कोहेरर के स्थान पर बवर्क हे 
लिए चुम्वक्ीय परिचायक (मैग्नेटिक डिटेबटर) लगाया था कक 
एक रिले परिषय बंद हो दाता था, जिससे ध्वनि इतनी प्रद्धित हो रच 


इसे हैडफोन में सुना जा सकता थाया जिनके सहारे लेखनन्तारें 
ठीक या, सीवेली 





टेलीप्राफ ) का काम कर सकता था। यहाँ तक तो सब शुछ गीत बेर 
मोस रांक्तों के लिए वह पर्याव्त था, पर यह मौछिक घ्वनियों और सा 
दृ्माप द्रपीर 


जटिल ध्ववियों के प्रेषण और ग्रहण में समर्थ नहीं था। रेडियो दूर! 
को अभी एक और उपस्कर के वित्यास तक प्रतीक्षा करनी भी । 2 बेन 
एक-दूसरे के स्वतन्न भाव से तीन ब्यक्ति इस विषय पर काम कई रु 
आम एक आश्ट्रियाई और एक अमरीकी । प्रोफेसर (दाद में सर) ६ 
परतेध्षि ने, णो संकाशावर के निवासी थे, और जिस्होंने पोदुयू का रेट खा 
आओ रा न पृ 
करने में माहोंवी जी सहादता झो थी, 904 में ल्‍कई लोजबी हिं हो श 





ऊपर : 860 के दशक मे बॉवल बिछाने वाले “फराडे” नामक जहाज पर सवार। 


सोचे : [857 मे अटलाडिक मे ब्िदेन के झाहो पोत 'आगममत' पर केबल लपेटा 
जा रहा है। 





4 > 0५ ०७ 





प्रथम जनित्र ट्रा्जिस्टर का आवार 


अगठे के नाखून की तुलना मे। 


शा अल हे सटे के 
नौचे बाएं: समस्वित परिपथ परिवर्धित रूप में बाएं छोर का ॥7 भिश मे 


लम्बा । 
हरि न उरी 
मौजे दाएं : सिलिकत का प्लानार ट्राजिस्टर । इनमे जो सबसे ऊपर है, उर्' 
घुरी का माशार 40 प्रि3 मो० है। 


ब्ादिए ५ 
८5. 
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व निरोधक 


ली दि फारस्ड का प्रवर्घक वाल्व परिषण 


(इलेक्द्रोडों) दाली एक निर्वात नली, जिसका एक भग्र तप्त हो और दूसरा 
ठंडा, बही अभाव रखती है, यो एकान्तर बेतार तरगो का परिचायक (डिटेक्टर ) 
इससे दे तप्त ऋणाप्र (कंथोड) से छूटते रहने वाले इलेबट्रोनों के साथ एक ही 
दिशा में प्रवाहित द्वोने पाते हैं। इस परिष्कारक प्रभाव के कारण नली एक 
परिचायक का सा प्रभाव ग्रहण कर लेती है। उसने इसका नाम रखा त।पायनिक 
पैल्व (धामिशानिक वाल्व) म 

वियना के राव फान लौदेत और अमरीका के ली दि फारस्ट इन दोनो ने 
ही यह अनुभव किया कि फ्नेमिंग के तापायनिक वाल्व में बहुत बड़ी संभावगाए 
है भर दो वर्ष वाद ही उन्होंने इसे इतना समुन्नत कर दिया कि अब यह तरंगो 
का परिचायक यन्र दी नही, अपितु उनका प्रवर्धंव करने दाला यत्र भी बन गया। 
ये दोनों हो बारम्भ में तार से दुर-भाषण (टेलोफोनी) के लिए एक रिले तैयार 
करने को बात सोच रहे थे। इन्होंने एक दौसरा अग्र (इलेबट्रॉड) अर्थात्‌ एक 
छिद्ठित प्रिड फ्लेमिय के दोनों अग्रों के बोच मे लगाया; इसमे संवाहक से आते 
हैए ध्वनि सवेग पहुंचते थे और ये बधिमिथिद तरंगें कंपोड भर एनोड के बीच 
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इलेक्ट्रोमों के प्रवाह के लिए अदुदप रोप (दक) का कामकरती थीं और इ 
बहुत गुरुदर दग के नियमित करती थीं। इसे रीति से माइक के की के 
का बयेक्षा के अनुयार, पूरी सुनिवियतता के साय अवर्धित दिया जा ककवा 
पर इलमा ही सब झुछ नहीं था, इगके दुछ वर्ष बाद अनेड अनुसथदक्ा 
यह भी पडा लगा जिया हि तावायतिक बाह्य का प्रयोग उच्च आवृत्ति ट्रक 
में उच्च आयूत्ति अविरत-्तरग दोलन के जनत के लिए भी हो सरवा है। 
लोबेन की मृत्यु बहुत छोटो उप्र में ही हो गयी, बतः रेडियों टेवीफ 
और प्रसारण के विकास में वह कोई भाग नहीं ले सदा। पर ली फाएंट नेक! 
प्रणाली का विस्तार प्रसार और ग्रहण दोनो ही उद्देश्यों के लिए हियां। “खा 
'आडियन! वाल्व उस दिद्या के प्रवेश द्वार पर हित है जिसे हम 'इतेडरि 
कहते हैं। 
तो यद्या था वह यंत्र जिससे अधिमिश्रित माइक्रोफोन तरगों 
हो सका । ट्रासमीटर से एक अविरत 'बाहक तरंग” छोडी जाठी 
पर अध्यारोपित माइक से सवेग आते रहते हैं; अध्यारोपण ताप्रायनिक 
से किया जाता है। रिसीवर मे वही तरग छंट कर अलग हो जाती है बोर 
हेडफोन या लाउड स्पीकर मे पुनः ध्वति मे बदल जाती है ! 
सन्‌ 907 में द्विडिश मौसेना के प्रविधिज्ञों ने एक विश्व परित्रमा दे बोप 
एक पोद से दूसरे पोत के। 'याड सेव दि किंग! (ईश्वर सआटवी रक्षा के) है 
प्रसारण करते रहे । 909 मे ली दि फारस्ट ने न्यूयाक मेट्रोपो लिटत झापेरा 
माइक्रोफोन लगाया और काझजो की आवाज को उसकी प्रयोगशातरा कक है 
किया। प्रथम विश्वयुद्ध के दौरान मा्कोंनी ने वैतार टेलीफोनी में करी ॥ 
और समुद्र तट के एक केन्द्र और समुद्र मे तीस मील दूर के एक युद्धपोत #* 
सपर्क स्थापित करने में सफल हुआ। सन्‌ 97 में जमंन श्रविधिर पश्णि 
मो के दो केन्द्रों के बोच दाणी और सगीत का ग्रेषण करने में सफल हैए। 
१99 को शरद्‌ ऋतु में डॉ० हान्स ब्रेदोव नामक वेलेफुकन के विर्देशक' 
बलिन मे प्रदर्शव के साथ ब्याययान दिए; राजधानी के निकट कोतिसय 
ट्रांसमीटर से वाणी और संगीत रिसीव किए यए / पर लाउडसीर 
डारा इन ह्वनियों का पुनरत्पादन बहुत विद्ञत घा और जब डॉ बेदोत हे 














का प्रेपन हा 
है सिरे 





छि की च् ध रे 
मंत्री से कहा कि एक दिन वह अपनी मेज से बिया तार की सदायता है ये 
के प्रत्पेद्ट डाह् दर्मचारी से दात कर सरकगे तो मत्री महोदय ने उगर हे १ 
थपन्‍्थपराई सानों उनका दिसाग खराब हो ओर उन्हें दिखासा देता प्री के 


वां उपस्थित एक ही पत्रकार ऐसा था, जिसने इस विषय पर बड़े इस 
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लिखा, “बह जूल्स बने के कल्पनालोक जैसा ही दृश्य था--भावी राजनीतिक 
वेवार प्रेपण यत्रो से व्याद्यान दे रहा है और पूरे जमंत्री मे हजारो भिन्न-भिन्न 
हो मे बैठे हुए करोड़ों लोग उनका भाषण सुन रहे हैं।” उसने कल्पना भी 
नही की थी कि उसवा यह अनुप्रान भी वास्तविकता से बहुत घटकर ही था। 
दो दर्ष बाद ब्रेदोव को जमेन महा डाकघर मे बेतार टेलीगप्राफी और टेलीफोनो 
हा राज्य सविव नियुक्त किया गया। 

माकोंनी पेरिस शान्ति सम्मेलन में एक सदस्य के रूप में शरीक हुआ था 
7ई देह बहां से छूटते ही अपने नये याट (पोत) 'इलेज्ा' पर पहुच गया जिस पर 
उसने अपनी बेतार टेलोफोनी की प्रयोगशाला बना रखी थी । उसने लिस्वन के 
भ्रमुद्र तट पर एक केद्ध स्थापित किया और 300 मौल की दूरी पर बात करने 
में सकन हुआ। कुछ महीने दाद 2 नवस्वर 920 को पिस्खवर्ग में दुनिया को 
सदसे पहले प्रसारण केन्द्र ने हाडिग के सयुकतराज्य अमरीका के राष्ट्रपति पद 
पर घुने जाने के समाचार क्े प्रसारण से अपनी नियमित सेवा आरम्भ की । 
_. गधारप मे रुचि लेने बाला पहला यूरोपीय देश था इयलेड । जहा अमरीका 
मे ट्रासमोटर स्थापित करने और डुछ भी श्रस्तारित करने पर कोई पाबन्दी नहीं 
थी, वहा ब्रिटेन के कानून ने तकनीकी प्रगति में बहुत बाधा पहुचाई। शौड़िया 
लोग, जो (ि वेवार अनुसधान में (विशेषतः लघु तरग सचार के क्षेत्र; में अग्रणी 
रहे थे, दस्त वाट से ऊपर द्रासमीटरों पर प्रतिबर्ध लगने के कारण बुरी तरह 
आहत थे। अधिकारियों को इस बात पर राजी करने मे कई महीते लग गए कि 
सौवाट तक के केस से कोई क्षति वहीं हो सकती और अन्तः मात्रॉती कम्पनी 
वो सेम्सफोईड के निकट राइटल में अपती प्रयोगशाला लगाने की अनुमति मिली । 
इससे 922 के फरवरी माह में सप्ताह में एकबार का एक कार्यक्रम आर 
किया। यह कार्यक्रम केवल आधे घटे तक चलता था और इस थोड़े से समय का 
भी बुछ हिस्सा मोस संसेदन के लिए काम मे छाया जाता था। प्रत्येक सात 
भिवठ हे बाद तीद मिनट का मध्यांतर होता था, जिस अवधि मे केस्द्र को एक 
परकारी ट्ंमपीटर के द्यर आवृत्ति प्र लगा दिया जाता था । और कभी-कभी 
सधरकारोगण हणात्‌ यह निर्णय कर लेते ये कि आगे कोई प्रसारण नही होगा ॥ 
पस केन्द्र का मनोरजन कार्य क्रम बहुत घटिया था; कोई भी कलाकार केदल 
डैछ मिनदो के कार्यक्रम के लिए एसेक्स के उस अंधकार पूर्ण इलाके में आते को 
का नही ह्वोठा था; केवल देम नेसी मेदा ऐसी थी, जो यहां एक बार आयो 

॥ 








मई 922 में लख्इन में पहला केन्द्र स्थापित करने कौ अनुमति मिली जो 


62. पंवार 
भी शी बाद शहित हा दौर जिक 2 7 *घो कड़ा शा वा, दा पी दे आ 
हाउस की गंबसे झयरी मंजिल में गा। आारम में धे सदी है छाल 3) 
की मना भी, वर जब इस बे ुक्कों पावददी को हशा लिया वर ए ग्द 
अत गरत दुसा मौर पूरे बिरेत और कक में शादी घोदओं के पाए 
लगे । हुक विवमिय, युसमोजित, गरतीदी दृट्िये हुगर भ्रगार 822 
मौग, जिगके ट्रागमीटरों का जात पूरेशा्र में पवा आह; कि 7 
और परदगी गयी और सबस्यर 922 में बेर के गाजललामात के गे 
निर्माताओं हे साथ एक शाईजलिक विफाय के झय में शिटिंग डागाहित 
को स्थापना हुई। इगे हक अधिकार पड दैठे हुए हिटेल में प्रशाएग की द्श्त 
ब्रद्यात किया गया । 4 सदा दर को संत का ऐटेगत भाप दुआ; ो दैतिड डा! 
क्षम प्रधारित क रता था; अगते ही दिन शमिषम गे और इसरे 8 ही इतर 
भाम्घेस्टर से भी प्रतारण आरम्भ हो गया। महा 

जनता में मनोरंजन और मूषना के इस सये सात में सगे 
ले अपनी गहरी दिसचर्पी प्रडट की मौर इसदे बाद ेकोस्तीशरिंएा, का 
चार वर्ष वा नवजात राष्ट्र चा, शबगे पहले वियमित सोडहिय कार्यका 
प्रसार करने लगा (मई ।923) जो इस दृष्टि ते पूरोप महदीप का के 
राष्ट्र था। अवलुबर 923 में जर्मनी ने इसरा घनुगमन किया, यद्वा के मे 
होने वाला पहला कार्यक्रम था, एक सेलवादक और एक वियानोग 
संगीत (जिसके दोरान एक परिज्ञोधक रेविटफासर वास्वजल गया) हे 
पोत्सदामर प्लात्स, दलिन की एक ग्रामोफोन कंपनी की काम चन्नाऊ ूड्गि 
प्रसारित किया गया था। 

ये बहुत मामूली किस्म की शुरुआत थीं। उत्सादी श्रोताओं को के 
पर तकलीफदेह चोंगे लयाकर क्रिस्टल परिचयायकों के माध्यम अंक ां 
था, जिसमें उन बारीक हारों को जो क्रिस्टल के एक संवेदनशील वे र छल 
करते थे, बारवार समायोजित करते रहना पड़ता था। पर उर्ते बार करे रे 
में भो यह साफ जाहिर हो गया था कि तकनीकी कठिनाइयों की रा 
चाद रेडियो, जीवन के अत्येक खोत्र में कितनी विराट भूमिका पर्व व 
रहा है। इस शताब्दो के तीसरे दशकःके अन्त तक ओदत मूक 
लाउडस्पीकर रिसोवर जिनके साय ध्वनि प्रवर्धक बाल्द भी सरे हूंए मे, पा 
पर आने लगे और इस नये उपकरण के अनगिनत सेट प्रसारण स्टूडियो से 
देने लगे! उदाहरण के लिए कार्य न-द्रैस्युल वाला पुरावा माइक 'रिबगी 


द्त 
के सामने घुटने टेक गया । इसमे स्थायी घुम्बक के सिरों पर एल्ट्नििय डे 


रेडियो 53 


कै बहुत हल्के रिवन लटकते रहते हैं ताकि यह ध्वनि तरंगो के साथ कम्पित 
होता रहे और चुम्बक में ध्वनि आवृत्ति की करेंट प्रेरित कर सके, रिवन लाउड- 
स्पीकर मे इसके विपरीत प्रक्रिया चलतो है। 

बारम्भ में प्रसारण केवल मध्यम (00-550 भीटर) और दीघ॑ तरंग 
(,000:2000 मोटर) वैडों पर चलता था, पर बेतार प्रविधिन्ञों का सामान्य 
देक्ञान अधिक लघु तरंगो का उपयोग करने की ओर रहा है, क्योकि तरग जितनी 
ही दीप होगी, तरंग बैड में उसके लिए उतनी ही अधिक जगह की जरूरत 
पड़ेगी । और चूकि रेडियो केद्धों की संख्या बहुत बढ गयी थी, अतः ये एक दुसरे 
को बाधा भी पहुचाने लगे थे, जो कि अस्तर्राष्ट्रीय करार के अनुमार कोई भी 
कैद दूपरे के मोटर पर कार्य क्रम प्रसारित नही कर सकता था। लघु तरग के 
क्षेत्र मे (6.75 मोटर) दिर भी बहुत गुजाइश है, जहा लम्बी दूरी का प्रसारण 
करना होता है (मन्य बातो के अतिरिक्त राजनीतिक प्रचार करने के लिए एक 
देश से दूधरे देश को ) वहां इसका व्यापक्र उपयोग होता है, क्योकि लघु तरगों 
को तभी ग्रहण किया जा सकता है, जब कि ये पृथ्दी के चतुदिक व्याप्त ऊपरी 
पर्यावरण की निचली पतं से परावतित होती हैं। 

परन्तु अपने स्थातीय या क्षेत्रीय ट्रासमीटर के लिए उत्कृष्ट और बाधा- 
पुल ग्राहिता की समस्या का समाधान करती हैं, अति लघु तरगें। इस प्रणाली 
को हम अति उच्च आवृत्ति (वी. एच. एफ.) के रूप मे जानते हैं, क्योंकि तरग- 
दीर्घता जितनी हो कम होगी, ट्रासमीटर वाल्व द्वारा जवित विश्व त्‌-चुम्वकीय 
दोलतों की आवृत्ति उतती ही अधिक होगी । इस प्रणाली को आरम्भ में आवृत्ति 
अधिमिश्रण नाम दिया गया था और बआाज भी इसे इस नाम से पुकारता गलत 
नही होगा। यह माया है एडविन एच आस्सेस्ट्राग नामक एक अमरोकी के 
अनुप्तंधान की कि छोदे दशक में इसका भ्रयोग न केवल छ्वनि प्रसारण के क्षेत्र में 
अपितु लघु परिध्वर के संकेतों के उत्कृष्ट प्रेपण के लिए दूरदशशन (टेलीविजन) 
में भी होने लगा। सामान्यतः घ्वनि प्रसारण आयाम अधिमिश्रण (एम्प्लिट्यूड 
आइपूलेशन) प्रणाली से किया जाता है: वाहक तरय का आयाम या पाए्व॑ 
(वाह एक माइक्रोफोन करेंट से अधिमिश्रित हो जाता है, पर बावृत्ति स्थिर 
इनी रहती है। आवृत्ति अधिमिश्रित्रा मे बायाम नहीं बदलता है, पर वाहक 
तरंग की आदृत्ति माइफ्ोफोन करेंट से अधिमिथ्रित हो जाती है ॥ यह प्रणालो 
] से 0 मीटर दोष॑वा के बहुत छोटे दरग बंण्डों के लिए विशेष रूप से उपयोगी 
है और इसके द्वारा बहुत सारे रेडियो केन्द्र एक दूसरे को बाघा दिए बिना काम 
फेर सहते हैं। पर अति उच्च आवृत्ति प्रणालो का सबसे वड़ा लाभ यह है रि 
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यह घीमी से धीमी और ऊंची से ऊंची घ्वनियों और लदों के उस परे दास वा 
प्रेषण कर सकता है, जो आयाम अधिमिश्रण पे रुम्भव हो रुकता है। मर 

आवृत्ति अधिमिथण के कारण बेतार प्रविधिन्न अपनी एक कक 
महत््वाकाक्षा को चरिताथ करने में सर्थ हुए हैं: यह है नि वा हक 
फोनिक--'त्रि-आयाम पारेपण । इसके लिए न बे वल स्टूडियो में एड हा 
दूरी पर दो माइक्रोफोन रखने पड़ते हैं, अपितु दो ऐसी शाखाओं की भो४ 
श्यकता पडती है, जो अपने दोलनो का दो ट्रासमीटरों तक वहन करत 2 री 
साथ ही श्रोता के निवास मे दो रिसीवरों (ग्राही) और दो साउड/पीआर हे 
आवश्यकता पड़ती है। कम से कम पहले प्रायोगिक प्रेषण मे दो कक 
तरह की थी। पर !960 मे ब्रिटेन में एक प्रणाली आजमाई गयी मिस शत 
घाराओं को एक ही केन्द्र से एक ही ट्रांसमौटर तक जहां दो का छठ 
होगे, प्रेषण सम्मव हुआ। स्टीरियोझोनी (विमितीय स्वति विद्या) 
ग्रामोफोन के तत्वों के सिलसिते मे चर्चा करेंगे । | रपमरे 

रेडियो की ग्राहिता (रिव्लेप्शन) के क्षेत्र में वाल्व सिवीवर के हम 
छठे दशक तक कोई बुनियादी परिवर्तन नहीं हुआ ॥ पर तभी द्राशिषट पा 
आविष्पार के साथ ही इलेक्ट्रॉनिक्स के पूरे क्षेत्र में एक विलडुत या 
आरम्भ हो गया। 








३९ 
बाएं --अप-कपई टुःजिस्टर, काला आयत भणिभ् है। दाएं--शक्हन द्वार! 
हे दार बचिबर के दो विस्दुओं दर घटुचतरे हैं + 


5, ्। 
मदपि इस रा उद्भव रेडियो के आरमिक दिनो ने वतले तारों 0 (४ 
(पद दो डेंद द्धिस्हर' अर्थात्‌ 'दिक्ती की मृछ' की यज्ञा दी गयी थी) | 
बे सहताय है, वर बह द्रितीय विश्वयुद्ध े दौरान बी अदमुत 30% कं 
अग्च्दड घदिं (िटेस्टर डिस्टक) कामास्यव: सेड सस्का दे डा 78 $3 


रेडियो 55 


अर्बान्‌ शीशाम अश्म (गैंलिना) होता है, जो प्रत्यावर्ती विद्युत-चुम्वक्षीय तरयो 
को एक सीधी घारा मे मोड़कर बावक रेडियो सकेतो को परिशोधित कर देता है, 
एरिशोजित सकेत (आकर्णकों) को चालित करते थे। इस तरह के मणिभ को 
प्र माह अर्थ पृथक्ारी कहा जाता है। 

जद लाउडस्पीकर से सज्जित घ्दनिवर्धक रेडियो प्रयोग मे आने लगा दृव 
अप मवाहवों के क्षेत्र में अनुसधाद लगभग छत्म हो गया। तापायतिक वाल्द 
रेडियो सक़ेतों के परिचयन और प्रवर्धन मे बहुत सक्षम प्रतीत होता था। पर युद्ध 
ने इन भणिभों में पुन: उस समय रुचि जाग्रत कर दी जव दैज्ञातिक भगुर वाल्वो 
का कोई विकल्प तलाशने लगे, क्योकि इनके ऋणाख्रो को यर्म करने के लिए उच्च 
वोह्टदा की करेंट अपेक्षित होती थी । 

अमरीकी बेल टेलीफोन प्रयोगशाला के 948 में अमुसधानकर्त्ताओं के एक 
बल तजान वार्डीन, वाल्टर एच० ब्रैटेव और वितियम शॉकली ने पहली बार 
अपने ट्राजिस्टर का प्रदर्शन क्तिया। यह तापायनिक वाल्व का काम करता है * 
यह इलेक्ट्रॉनो का तियत्रण करता है। ट्राजिस्टर का सुरुष हिस्सा जर्मेनियम या 


उत्समंक प्रग्नाहक 





कल. अप सम्पह्ठ ट्राजिस्टर छिए ऐसे अचुद्ध परमाणु हैं जितने इतेक्ट्रॉन 
दी होगा जौर जो] हो दिस मे प्रवाहित होते हुए दूसरे इसेस्ट्रॉनों को 


अपनो शोर आक्दित करते हैं. जिससे प्रवाह 2 ओर 3 की दिशा में होने 
लगता है। 


जता है। एसरेडकिल 





व कक कक जह ५ 





मम मम 
में पुछ 'अपदृब्यवा! धाने के बाद यह इसेदद्रोंनों के लिए एक नव्दासा का; 
का मैदान थन जाता है। यदि आवश रेडियो संकेत मदिभ में दस साथ इकीर 
अन्त क्षिप्त करें सोपीच करोड इसेक्ट्रोन एड बरद परिषण में प्रवाि हो 
सगेंगे। नतीजा यह होता है दि बहुत कम शक्ति से ही प्रवर्धन हो याटा है 
यलतुतः वाल्य के स्थान पर छिसी साउडस्पीझर रेडियो मैं यदि द्रॉडिस्टर हों 
हो तो एक टार्च की बैटरी से ही यद महीमों काम कर सवता है। 

यह अनोखी छोटी-सी घुगत, जो माचिग की एक तोसी से भी होगे गौर 
जरा-सी ही मोटी थी, पहली बार युवाही (पोर्टेबल) रेडियो पैटों में अदु् हैं 
सपने प्रकट लाभों के अतिरिकत--कि यह इतना छोटा है, मि इसके विए इस 
बोहटता की आवश्यकता नहीं होती, कि यह 'डँडा' ही काम करठा हैः किए 
टूट नहीं सकता और यह वहुत लम्बे समय तक चलता है, यह 'ुद्रित' 
मे लाजवाब ढंग से अन्त:प्र विष्ट हो सकता है, जो रिसीवरों के विनिर्माण में एू 
और महत्वपूर्ण विकास था। अद इसने सेटों पर हाथ से लिखने या (१ बे 
के ्रम को भी व्यर्थ बना दिया । अनेक स्वचल प्रक्रियाओं के कम में 
प्लास्टिक चेसिस पर तांबे की पं चढा दी जादो है, इसके बाद दरिषय के ईर्ल 
अम्ल रोघक स्याही से तावे की पन्‍नी पर जमा दिए जाते हैं और बन्द 22 
दूसरे रसायन से ताबे की वह परत जो स्याही से सुरक्षित नहीं है, घोहर ;अ 
कर दी जाती है। अब परिपथ तांबे के अक्षरों में 'मुद्रित' हो जाता हैं। इस प्र 
से ड्रीजिस्टर जँसे छोटे हिस्से को जिम्हें सिर्फ़ फंसा भर दिया जाता है, गोही 
आसान हो गया । 

रैडियो सेटों में ट्राजिस्टर का प्रयोग तो महज एक शुरुआत थी; हद 4 
श्रव्य साधनों से लेकर गिटार तक, अंतरिक्ष शकैदों से लेकर इलेकर 
का्प्यूडरों तक के इलेक्ट्रॉनिक इंजीनियरी के बहुत से उत्पादतों में यह दा 
वालवों का स्थान लेते लगा ) हमने यह उल्लेख किया है (देखें भाग-? ) हि हा 
तथा परमाणु ऊर्जा को भी अध॑ संदाहकों के प्रयोग से सीधे बिजली में परिद्तिए 
किया जा सकता है। हे 

इलेक्ट्रॉनिक दियोजकों की दृ्टि में अभी ट्रांजिस्टर भी कुछ वर गई 
होते हैं; वे विश्वास करते हैं कि पूरे समेकित परिपय एक डाक-दिंवद हे 
धोटेद्दो सकते हैं। इसे उन्होने 'माइक्रोमिनिएचराइजेशन' अर्थात्‌ अति बुझीरर्स 
की संता दे रखो है। यह या तो अधे-संदाहक पदार्ष से वा होगा ठाकि मजिमरय 
ही ट्रॉजिस्टर, प्रतिरोधकों और घारित्र (कपेसिटरों) की व्यंदला तैयार र कह 
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अथवा शौशा या मिट्टी की पपडी पर फिल्म जैसी तह से अति सूक्ष्म परिपय जोड़े 
जा सकते हैं। जह्मां थआाकार को कम करना महत्त्वपूर्ण है--जैसे बम्प्यूटर मे जिसमे 
बहुद अधिक परिषयों की आवश्यकता होती है--वहा के लिए यह प्रगति बहुत 
सायंक है। 

लघु तरंग रेडियो-टेलीफोन--मनोरंजनार्थे प्रसारण से भिन्‍न-ने अनेक क्षेत्रों 
में दिजय पाई है! यह समुद्र में बेतार टेसीग्राफी से बहुत आगे बढ गया है। 
भह्दाज के तट तथा वायुयान के स्थल के संचार में तो यह अपरिहाय॑ है। यातायात 
नियंत्रक, पुलिस के सिपाही, पत्रंत शिखरों और धुज्ो के दौरानों के खोजयाक्षी, 
ऐम्ुलरेंस तथा दैबसी चालक, परमाणु शक्ति केस्द्रो और विशाल निर्माण परि- 
योजनाओं मे काम करने वाले, और सशस्त्र सेना की सभी शाखाएं (जहा बाकी- 
दाती का प्रयोग सर्वप्रथम हुआ था) रेडियो-टेलीफोन का बहुत अधिक प्रयोग 
% रहे हैं। कुछ क्षेत्रों भे तो आप किसी साधारण टेलीफोन उपभोवता के साथ 
भतदी गाड़ी से बात कर सद्ते है; अस्पतालों मे डावटरों और बड़ी-बडी 
पटरियों या आफिसों दी. इमारतों में कर्मचारियों के साथ एक छोटे-से 'ब्यकतिगत 
(राए सेट के सहारे ल्विचबोई्ड के माध्यम से सम्बद्ध रखा जाता है और अन्त- 
रंट्रीय सम्मेलनो के संचालन में इसके सदस्प जेबी रिसीवरों बेः सहारे अनेक 
फापाओं में हे दिस एक फ साथ टुयून करके अपनी मनचाही भाषा में का्यवाटिया 
पुन सकते हैं, जिनमें दुभाषिये अपने विजी माइक और द्रांसमीदर के सहारे 


को करते रहते हैं। ये विविध उपयोग ट्राजिस्टर के ग्रण ही समव हो 
भड़े हैं। 


4 
परिरक्षित ध्वमियां 


टामस अल्वा एडिसन ने, जो 876 मे न्यू जर्सी के मेवलों पाक बे गए 
अपनी नयी प्रयोगशाला में जिन समस्याओं का हल हूड़ता आरंभ हिंद, 
एक थी तार सकेतो के लिए एक रिका्डिग मशीन बनाता यह एक मोर रे 
सिलिइर या, जिसमे एक मुई मोस कोड के विन्दुओं और ईशो को छापती वी 
थी। एक बार वह अपने एक सहायक से बात कर रहा पाहिं उसके हो 
विकली अ'वाज से सुई हिल गयी और उसको उयली में चुभ गपी। 

कोई साधारण ब्राउिधत इघ घटना की ओर कोई ध्यान ही 
अपनी उप्ली के खूत की बद को चाट कर फ़िर मशीन के साध/ 
जादा। पर एड्सिन--यह आदमी जिसने एक बार या हि 
98 प्रतिशत श्रम है और 2 ध्रतिगा प्रेरणा--ने अपना ध्यान हुस्ल एव जा 
और खगाया कि सुई चुभी बयो । यदि मनुष्य की वाणी द्वाराप्रेणिका: ः 

धजिगासी है कि इसे दिला सके तो जिंसी उपयुक्त तल पर घ्वति 

और इप प्रक्रिया को उतर कर उस तल पर सुई घलाइर विस पर जौ 
अत दिए हैं, इसे पुन. उत्पादित कर पाना समद हो सवा है! 

पएटिसत के मस्विदश में एप सशीन का जो रूप उमर, उरी 
बामबताऊ थारा सैदार दिया और अपने मि स्कियों मे ते हुर॒गा तैयार 
बहू पटल हा एफ मिलिडर था जो हु आड़े ग्पिश्त पर लगा गशा है हा 
चुराद ४ विद एड हैडिल सगा हुआचा और दक तरदकातेदार्दिर 
हर दे हर वर वाष॑मंप्ट का हक दुफदा, जो विविशंश हैं हा? 

हेड बर खहा टेआ था। यट बच एड ही दिल में बगादर हैंदाएं का (0५ 

हद ३ लदिकव ने शुरायम टीन ही हूड पी मिटिकर कैभारों शो 
एहह क८क बुणापर ढक + ९:क मे उग है डिमाग मे जो पहवा व 


अल कर 
हट कार शऋरा 4 बट २ वि नो का, अर हैड-ए जिद पैक, ई 
00050. 2 


दे, रे 
बोग मे है! 


॥ इके ९९ 
क्र 
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फिर उसने सुई को उस स्थान पर लगाया जहा से यह चली थी भौर हैडिल 
को फिर घुमाया, और इससे धीमी, पर स्पष्ट आवाज आयी, “मेरी हैड ए-- 
मँम्वन 

एडियन ने बाद में स्वीकार किया, “मैं इतना कभी भौंचवका नहीं हुआ 
था। में उन चोजो से वहुत डरता रहा हू, जो पहली ही बार कारगर हो 
जाती हैं।" 

एडिसन ने इस घोलसे दाली मशीद का नाम रखा फोनोग्राफ और इससे 
ऐक सनसनी-सी मच गयी । जो दर्शक इस मशीन को देखता और सुनना चाहते 
पे, उस झे प्रयोगशाला के चारो ओर भीड़ सगाए रहे थे। मेनलो पार्क को 
विश गाड़िया चलाई गयी ; एडिशन को वाशिगटन आवर अपनी मशीन वरिष्ठ 
गाए कमंचारियों के सम्मुष् प्रदर्शित करने और राजनीतिज्ञों की आवाज 
रिफंड करने का निमत्षण मिला। सारेअमेक्म के लोग इस आविष्कारक को 
मेनसो पार्क का जादूगर कहने लगे थे। कुछ लोगो को अपने कानो पर विश्वास 
ही नही होता था और उन्हे शक होता था कि वे किसी मायावी ध्वनि से छले 
जा रहे हैं। 

पे टन जल्द ही एडिसन ने यह महसूस किया कि उसने इस मशीन को जो 

तभी कदर भुटिहीन नहीं है, लोगो को दिखाकर डहुत बड़ी गलती की है। जिग 
पल्तु पर रेकाडिय की जा रही थी, बह थी टीन की पन्‍नी जिसे सम्माल पाना 
पटुत ऋटिन था, रेकाडिग उत्तृष्ट कोटि की नहीं थी, और कुछ बार दुहराने के 
बाद ही आदबाज्ञ इतनी धीमी हो जाती थी कि इसे सुना मह्दी जा सकता। कुछ 
हो मह्ोनो के भो। तर ही फोनोग्राफ में जनता को सारो दिलचस्पी खत्म हो गयी । 
कं दम वर्ष जद 888 में उसने इस काम को किर हाथ मे लिया। उसने पाच 
“गे भर पांच रात लगातार काम करते हुए इस मशोन को हर त्तरहसे 
विश्तितञ कर लिया। इस बारटीन की पन्‍नो के स्थान पर मोस का एक 
मिविदर लिया गया या ओर हेंडिल घड़ी के पहियो की जुगत पर तैयार शिया 
य था। इस नये रूप में फोनोप्राफ तमाश्ेवाजी की जगहो पर बडा लोकप्रिय 
ैआ, जहां कि द्िश्का डालने पर इसे चलाया जाता घा। इससे एडियन को 
अभी भामदनी हुईं। आकिसों और अन्य स्थानों पर जहाँ अवनियों को बहुत 
पजज्षे रेशाई किया जाता है और बिया किसी खास साज सम्भाव ने इसे पुनः 
बैनाया जाता है, इसका प्रयोग एडिसन यो मृत्यु के बहुत बाद टेप-रि्रार्डर का 
ममय बाने पर क्षारम्ध हुआा। 

पूपरे आदिध्वारको ने उन्‍्दी सबी शदाब्दो के तवें दशक में ही ध्वनि रेका्ड 
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करने की तद विफधिर हज का प्रदात हिंया। जीरिर ईरे 
बाग हुह देह शाप हुक भंदेश की गहायार मे दाती कार्य 
सेदार की दिल्यें रहती का विनिडर क्षदा भा। इंठ पर मोरडी मे 
गषी थी भी र रेकाई कर है जिद हद मुहीया हटा, शखिए उपग्रह 
अपटा बा लदा हूजा या, और स्वाति का दुवष्या ए। एश्गोद दवा शा 9 
गडारे हैए। शव पा जो थीम को अधि सती डी पु विंग बा 
मशीन की डी एड श्वति के इस्पत सोम पर साम्दश रे खो हल 
मरदी 'वहादियों और घाटियों हे दकवियर बन जाठे पे। धुत 
इस क्षेत्र मे निर्यावद्ध करने एक जर्मन-अनरीड़ी आविशधर एस 
में 837 में किया जद उगने एटिगल है शिति हर के हयात वर एड बार रे 
(सदा) लगाया और 'दद्ादियों और घाटियों' की अवत अ्याती हैं ही 
पोविज प्रधासो का उपयोग दिया; छाई में उसने रेहारों की प्रति, सी 
मे जैसे फोटोपाक के वित्रो की प्रतियो तैयार की जाती है, तैशकसा 
किया। आवाज गोस के एक से पर रेहाई की जाती थी, शिवेश 
“ऋणात्मक' सपुटक तेयार दिया जाता था और इससे एक तोवशर मारी 
प्रेस से इच्छानुधार प्रतियां निकाली जा सड़ती थीं। उसकी #किया ह (४226 
आज भी तवे तैयार करने में अरयोग में लाया जाता है--यों गिर हि 
लेकर अब तक रेकाडिय और ध्वनि के पुनर्त्याइव में अपार प्रवविद्ी 4 
जिनमे सवसे अधिक महत्त्वपूर्ण है शताब्दी के तोधरे दशक में माई मर 
प्रवरधेक की सहायता से इवनि की विद्युत रेकाडिंग, जिसने मशीती 20) 
मात दे दो, जिसमे आवाजें एक मशोन दे चोंगे मे बोली या दजाई जे 
कुछ दिन बाद मशीनी पुनरुत्पादन प्रणाली का स्थान वियुत्‌ किए 6 
ने ले लिया। तवे की रेकाडिय और पुनरुत्यादन में डुछ और सिर का 
विश्वयुद्ध के बाद हुए । कोलाम्बिया ब्रॉडकास्टिग सिस्टम के डॉ? पौटर ;| 
मार्क 'लाग प्लेइंग' रेकार्ड में जो 948 में वाजार में आया और जिंक | 
इंच 300 ध्वतिषय हैं और बलिनर द्वार प्रदर्तित डिस्क की दुबता में रो 
म्रिनिट 78 चक्कर काटदा था, यह प्रति मिनट सवा छैतीस या पल 
* ही काटता था जिससे एक पूरी की पूरी सिफनी एक ही तवे पा उतारी जा हे 
थी; “उच्च तदूपता? (हाई फ़िडेलिटी ) रेकाडिय और पुनषत्पादन, किक हि । 
मनुष्य की आवाज और वाद्ययन्तों की ध्वनियों को ही रहीं, बल्कि समर हक 
को समेटा जा सकता था (मह किसी बिलकुल नयी प्रणाली वा गेदीं हुआ 
उच्च कोटि के इलेक्ट्रॉनिक उपस्करों का मामला है) । और 'लिदिरि_ 








रत 


परिरक्षित घ्वतियां. 6] 


« (स्टोरियो) ध्वनि मे हमारे दो कानों की तरह दो माइत्रोफोन और दो लाउड- 
» सीकर लगे रहते हैं, जो एक ही घ्वति को किचित भिन्‍न समयो पर सुनते हैं, 
, गिसते हमे स्थान और तीव्रता की प्रतीति होती है (इसमे एक हो तबे पर एक 
भाइक्रोफोन और दूसरा लाउडस्पीकर के लिए, यानी दो घ्वनिषय कटते हैं) । 
ल्‍ढ बलिनर ने 898 मे जब प्रामोफ़ोड कम्पनी की स्थापना की तभी से इसका 
व्यापारिक नाम ग्रामोफोन पड़ गया है । ग्रामोफोन के स्िद्धान्तो में कोई परिवततत 
नही हुआ है। एडिसन के मोम के सिलिडर की नकल नही की जा सकती थी, पर 
इसे एक चपटे तदे में वदल देने की बलिनर की सूझ के कारण अनेकानेक प्रतिया 
. तैयार हो सकती हैं। इस तरह ग्रामोफोन एक व्यावहारिक यस्त्र बन गया और 
. हमारी शताब्दी इस दृष्टि से सौभाग्यशाली है कि इसके महापुरुषों को आवाजें, 
इभके सर्दोत्तिष्ट कलाकारों की आदाजें हमारे लिए ओर हमारी अगली पीढ़ियों 
के लिए रेकाई को जा सकती हैं। 
अगले अध्याय मे हम फिल्म पर ध्वति की रेकाडिग का वर्णन करेंगे, पर 
पहां हप रेबाडिंग की एक नयी प्रविधि का विक्रासक्रम्त दिखाएंगे जो मदोरजन 
और संचार की बनेक शाखाओं मे बहुत महत्त्वपुर्ण वव गयी है। इसका प्रारम्भ 
[839 से होता है, जद कोपेनदैगन में देतार टेलोग्राफी के अग्रणी व्यकितयों में से 
एफ दाल्देमार पोल्सेन मे अपने 'देलीग्राफोन! का आविष्कार किया। यह एक 
डिविया थी, जिसमे स्टील के फीते या स्टील दे तार, 'विद्युत्‌ू-चुम्वकीय' खम्भों 
में निपहे रहते थे और जब यह चलता था, तो एक डिबिया का फ्रीता या तार 
चैतता और दूधरे में लिपटता जाता था। (पोह्सन मे चुम्वकक्षमधूलि लिप्त 
फायज के टेप या ऐसे हो किसी दूसरी सामग्री का भी उल्लेख किया या)। 
ध्वनि-सदेग एक भाइक्रोफोन में विद्युत्‌ अधिमिश्णों में परिवतित होकर विद्युत्‌- 
पैम्दक पर अभिक्षिया करते थे, और इससे उसका इस्पात चुम्वक्तत हो जाता 
पा। इन अभिलिधित ध्वनियों को पुनः विद्युतू-चुम्दक से पीछे की ओर घुमावर 
छवि मे बदला जा सकता था। इस्त समय यह उन छ्वनियों को ग्रहण करने और 
पुनः एक झिल्लो को तरह काम करते हुए इन्हे श्न्य वनाने के लिए अन्तरित कर 
ड्या जाता था। या पोस्सेन के अपने पेटेंड की कैकियतों का विवरण उसी के 
शत में रखें तो : ४ हे 
“यह आविष्कार इस तथ्य पर आधारित है कि अब किसी चुम्बकक्षम धातु 
हा किसी विद्यूत्‌ परिषय मे समाहित विद्युत्‌-चुम्बक से जो ध्वनि के कम्पनों के 
जैदुनार बइसती रहने वानी विद्युत्‌ करेंट को बहन करता है, अलगन्‍अलय 
हिन्दुओं पर बोर अलग-अलग समयों पर स्पर्श कराया जाता है, तो इन हिस्सों 
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करने की पद्धति विकद्ठित करने का प्रयत्त क्रिया। अवेकनेंडर प्राहम रेस 
चाल्स एस. टेन्टर नामक एक अंग्रेज की सहायता से अपदी 'प्राफोफोत' रहे 
तैयार की, जिम्में दफ्ती का सिलिंडर लगा था। इस पर मोम की पर बाई 
गयी थी और रेकार्ड करने के लिए एक नुकीला कांटा, जिस अगवा ह्ला 
चपटा घा, लगा हुआ था, और ध्वनि का पुतरुत्यादन एक गोल नाक बाते दे 
सहारे किया जाता था, जो मोम को अधिक क्षति नही पहुचाता था। एक्लितरी 
मशीन की ही तरह ध्वनि के कम्पत मोम पर लम्बबतू कटे रहो बे, शिस 
नम्ही पहाड़ियों और घाटियो' के ध्वनिपथ वन जाते थे । | 
इस क्षेत्र मे निर्णायक कदम एक जमन-अमरीकी आविष्कार एमित सी 
ने [887 में लिया जद उसने एडिसन के सिलिडर के स्थात पर एक चएदा हि 
(तवा) लगाया और “पहाड़ियों और घा्ियों' की अंकत प्रणाली के स्व ि 
श्षेतिज प्रणाली का उपयोग किया + बाद में उसने रेकार्डों की प्रतियां, उसी गे 
पे जैसे फोटोग्राफ के वित्रो की प्रतिया तैयार की जाती हैं, तैपार करता का 
हिया। आवाज मोन के एक तवे पर रेकार्ड की जाती थी, जिससे हा 
“ऋणाश्मक' सपुटक तैयार किया जाता था और इससे एक लोचदार सामर 
प्रेस हे इच्चानुसार प्रतियां निकाली जा सरती थी। उसकी अक्रिया का गयिी 
आम भो तड़े तैयार करने में प्रयोग में साया जाता है--गो बलितर के वरर 
सेकर भद तह रेकाडिग और ध्वनि के पुनरत्यादग में अपार प्रगति हो 
जितमें धबसे अधिक महस्वपूर्ण है शवास्दी के तोसरे दशक में माइक मौर री 
प्रदर् ड़ डी शदायता से ध्वनि की विद्युत्‌ रेकाडिग, जिसने मशोनी रेहा्टि 
मात दे दी, जिसमे आदाजें एफ मशीन के चोंगे मे बोली या बजाई जारी ड। 
दुए हित बाद सशीतो पुनतत्यादत ब्रणाली का स्पान विधुत्‌ किपअप ेे 
मे में विया । ते को रेडादधिय भौर चुवरुलाइन में हुए मोर विंग शी 
दिश्दपुर है शाह हुए । कोनाम्बिया बॉडिहास्टिय तिट्टम के डोर पीटर 
मा 'लाव स्वाद  रेहाई में जो 94३ में बाजार में आया और विन 
शब 300 स्वविपए है और बजितर द्वारा प्रवतिय दिस्ह की दुलता में और! 
सििंट र8 हर बाप या, यह बति बिसटर शदा तैीय या पैशशीर पारी 
रोजाएश था विलदे ह४ गुरी दो बुरी निफ्ती टुड़ ही ते वा इवारी शाप 
7... रखता [हाई डिाविटी) हे हाहिय भर बुनदराइत, दियों ही 
न बाइक की सती को ही नदी, बह पता ले 
(स्ज हिंटो। सििडुल जी वाली बह जरी ईए 
५ विफकर) ढ़ह मापता है) ॥ और शी हर 
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(सोरियो) ध्वनि मे हमारे दो कानों की तरह दो माइक्रोफोन और दो लाउड- 
सीकर लगे रहते हैं, जो एक ही ध्वनि को किचित भिन्न समयों पर सुनते हैं, 
जिसे हमे स्थान और वीद्रता की प्रतीति होतो है (इसमे एक ही तवे पर एक 
माइक्रोफोन और दूसरा लाउडस्पीकर के लिए, यानी दो ध्वनिपथ कटते हैं) । 

देलिवर ने 898 में जब प्रामोफोन कम्पनी की स्थापना की तभी से इसका 
व्यापारिक नाम ग्रामोफोन पड़ गया है। ग्रामोफोन के सिद्धास्तो मे कोई परिदर्तंत 
नही हुआ है। एडिसन के मोम के सिलिडर की नकल नही की जा सकती थी, पर 
छस एक चपरे तदे मे बदल देने की बलिनर की सूझ के कारण अनेकानेक प्रतिया 
हंपार हो सकती हैं। इस तरह ग्रामोफ़ोन एक व्यावहारिक यन्त्र बन गया और 
हमारी शताब्दी इस दृष्टि से सौभाग्यशाली है कि इसके महापुरुषों की भावाजें, 
श़े सशेत्कृष्ट कलाकारों की आवाजें हमारे लिए और हमारी अगली पीढ़ियों 
है लिए रेकाई्ड की जा सकती हैं। 

अगले अध्याय में हम फ़िल्म पर ध्वनि की रेकाडिय का वर्णन करेंगे, पर 
गहां हम रेसडिय की एक नयी प्रविधि का विकासक्रम दिखाएगे जो मनोरजन 
ओर हंदार की बनेक शाखाओं में वहुत महत्त्वपूर्ण बद गयी है। इसका प्रारम्भ 
809 से होता है, जब कोपेनहैयन में बेतार टेलोग्राफी के अग्रभी व्यक्तियों में से 
एक बाल्देमार पोल्सेन ने अपने 'टेलोग्राफ़ोत' का आविष्कार किया। यह एक 
डिविया थी, जिम्ममे स्टोल के फीते या स्टील के तार, “विद्युत्‌-चुम्वकीय' खम्भों 
मे विष रहेते थे और जब यह चलता था, तो एक डिबिया का फीता या तार 
ऐैनता और दूसरे में लिपटता जाता था। (फ्रेल्यन ने ध्ुस्वकक्षमघूलि लिप्त 
हागज के ढेप या ऐसी ही किसी दूसरी सामग्री का भो उल्लेख कियाया)। 
निवेद एक माइक्रोफ़ोन मे विद्युतु अधिमिश्रणों में परिवर्तित होकर विद्युत्‌- 
पिग्वक पर अधिक्रिया करते थे, और इससे उसका इस्पात चुम्वकित हो जाता 
पा।इन अशिलिशित ध्वनियों को पुनः विद्युत्‌-चुम्दक से पीछे की ओर घुमाकर 
छेनिके बइला जा सकता वा इस समय यह उन ध्वनियों को ग्रहण करने और 
रत: एक झिल्ली को चरह काम करते हुए इन्हें श्रव्य बनाने के लिए अन्तरित कर 

जाता था। या पोस्टेत के अपने पेटेंड की कैफियतों का विवरण उसी के 

शब्द मे रद दो : + 

के आविध्कार इस तस्य पर आधारित है कि अब किसी चुम्वक्क्षम घातु 
अं हिबली विद्यूत्‌ परिष में समाहित विद्युत्‌-चुम्वक से जो ध्वति के कम्पनों के 
व पैदसड़ी रहने दाली विद्युत्‌ करेंट को बदन कस्ता है, अलग-अलग 
"दुओं पर और अलग-अलग समयों पर स्पर्य कराया जाता है, तो इव हिस्सों 
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हे मो (सोती दाइ जिस हपोरइइ)वी धोड । इससे इुछ पहने मे हो दह मान 
विद्य दंग दा हि दे फेरप आहवाइडकोटिंग लिए सर्वो्तिम आधार है। यह 
मोर हो होश है, पर उस्तादत दे समय ताव दे दर वर्षाश मजबूत बताया 
शा ब्रश है। 
गुड दे बार ही दिटेन, धमरीरा भौर यमन में छोटे, ध्यवहापं परो और 
इयर में दाम देते लायर रर्वेत्रयों ससे टेवरेर" हरे बनवर मैं यार होते सगे। 
एड बकना भो मागान दा । बड़े माइल जिनमे प्रति गेइड 5 इस टेव टिस- 
हडा है, रेदप प्रभार थ है सटे विख्म, टे सीविझन & लिए और प्रामोफोन स्टू- 
झियईे विए है। पहां यह दाद सवोगर मरह्द ही है कि टेप रेरा हि बो से 
छिल्न दा दूमरे टेप पर गुदा वा लतिक भो दास हुए बिसा उतारा छा सता 
है शोर इतनी ही शुगमता से इसहे किल्‍्लों की तरह बााडकर गपादित भी रिया 
सा महना है। यदि तवे पर रेराडिंग परने समय बोई यदबरी पंदा हो जाएतो 
प्र ददा पुन: रेबाई करना होगा; टेप पर ढायंत्रम वा कोई भी अश -यहाँ 
वह हि (५ अक्षर तर--दाटकर भपग हिया जा सदता है। जो दोपपुर्ण है 
दे विद्या धोर बुत: रेराई दिया झा सकता है। टेव पर पृष्ठभूमि रा शोर 
ओर विश्यथ भी अपेक्षाहत कम होगा है और प्यारिटक रीसो वो तवों की 
हुलना में बाफ़ी सापरवाही से भी सघाला जाए शो भी उतको विशेष श्षति नहीं 
हेली । 
अनगिनत प्रयोजनों से इन मशोसों बी जाते तितनी ही विस्में विद सित भी 
गरी हैं, जिनमे स्टूटिपों की रेकाडिंग वे लिए बद्ा 5 इव कोन्‍्सोल से लेर र 
बेदी--आडार दे हिपटेशन माध्स तक आते है, जिनमे एक छोटी सी रील शगी 
स्ली है जो ।६ इंच प्रति सेकड़ भी गति से गरकती है। अव्यावसायिक व्यक्तियों 
है दिए पोने घार वा आझार पर्याप्त है; साढ़े रात इच पर तो संगीत का 
साई बहुत अच्छी तरह सुना जा सकता है। घर में मनोविनोद के उपकरण के 
हैय में इप़े ब्रयोग वो छोड़ भी दें तो टेप रेकाइर आज प्रसारण के सवशे 
सहल्वपूर्ण यत्रों में मे एक बन गया है। अपने सुवाही, बैटरी चालित ट्राजिस्टरी- 
रैव रुप में यह सवाददाताओं के लिए अतिपन्नय उपयोगी है । इससे अभिनेताओं, 
गायरों, साई जनिक स्यास्यानदाताओं के लिए अपनी आवाज स्वयं सुन पाना 
और अपने होपों को दूर कर पाता सभव हो गया है। विदेशी भाषाओं की शिक्षा, 
अधितिय का प्रशिक्षण, सबीत का रसास्वादन, वाग्दोष चिकित्सा, सावंजनिक 
गपोकी भुनरावृत्तियां, भहृत्त्वपूर्ण श्यावसायिक वात लापो की अविकल रेका- 
शि,बौर पणुयान फी गतिविधियों के हर ब्यौरे का एक ब्लेक बाक्स' रेकाइंर 
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में संग्रह--इन सभी क्षेत्रों में टेव-रेकाईड विलकुल अपरिष्ाय वन गया है। | 
चलकर हम देखेंगे कि टेलीविजन मे यह बहुत विशिष्ट भूमिका पस्तुव रि 

पर इस बहु प्रयोजनीय उपकरण के संभवतः इनसे भी महत्व बे 
मौद्योगिक स्वचालन में हो रहे हैं : इन उपयोगों पर भी हम बारें एक बच्चाव 
जिचार करेंगे । 


2 ४ ४ज भ।प स आरत हाकर हमारे आदिम 
सैजों दे उन गुफाओं की दीवारों पर, जिनमें वे रहते ये, पशुओं और अपने दैनिक 
उपयोग की वस्तुओं के चित्र बनाता और उन्‍हें रंगना आरंभ किया था ? क्‍या 


विश्वास था हि अपने शत्रुओं या शिकार के पशुओ के विश्र दता लेने से 


झने चुछ मालूम नही) हम केवल इतना ही जानते हैं कि चित्र खीचने, रंग 
ले भर मृदियां गढने का आरंभ मानव सभ्यता में बहुत पहले ही हो गया था, 
से यह भावता भी कैम कर रही थी कि किसी न जिसी 
एप्रातिको सूय॑ बपने को चित्रांकित करने को प्रेरित किया जाए। इस प्रकार 
ही फजाएं बवेझ हथाओ मे वथित हैं। उदाहरण के लिए किवदंतो बहुत प्राचीन 
उ बी बा रही है कि जब ईसा मसीह काल्वेरी को ओर जा रहे थे, उस 
दैपप्‌ इंत देरोविका में जिस रूमाल से उनका मुंह पोंछा या, उस पर ईसा मसीह 
पिपित जवर बाबा चा। 


द्य का हे हैडि अशरहओं शवाब्दी में एक धुंधदा-पा खयाल पकने खगा 
जद दावायनिक पद्मवे पर घूप की किया से इस तरह के दित्र उमारे 
 है। बन 760 मे ताइफेदि खा रोश नायक एक फ्रंमीसी ने एक पुस्तक 
स्ब्पर जिनमें उसने निलदर नाइट्रेड आच्चाडिद किसी फतक पर प्रकाश 


पड 8 ना रुकते हैं। स्वीडन दे एक रखायनी काले विलेम घोल ने 
पशड से पिवबर छारों के दिसंबोकरण रा अध्यया किया कौर घोफु॑सर 
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दो यह है इसका रहस्य। घिलवर आयोडायड कौ प्लेटें पारे की भाप की 
रामायनिक अमिक्रिया से डिवलप हो गयी हैं । दाग्युरे ने अपनी इश धारणा की 
परक्षा की । उसने एड़ प्लेट को थोड़े समय तक उद्भासित करने को रोशनी में 
रेदा और फिर इसे एक अंधेरे कमरे में एक मर्म पात्र में पाया रखकर उत्के 
कर प्लेट को रखा। चित्र इस तरह उभर आया जंसे जादू का असर हुआहो। 


टपने शोडियम सल्फेट मे इसे धोकर पका कर दिया जिससे कि सिलवर हेलो- 


हुए घुन जाते हैं। जद उसके हाथों में पहला 'दाम्युरोटाइप' घा। 

हर ने अपनी खोज का प्रदर्शन प्रसिद्ध भौदिकविद्‌ व ज्योतिविद्‌ फ्राकोइ 
आों हे समक्ष किया, जो अकादेमी आफ साइंस के सचिद थे। उन्होने अगस्त 
839 में अकादेमी की एक बैठक बुलाई और इसमें उन्होने इस अविष्कारंक का 
तथा प्राण के द्वारा प्रकृत दित्रों का अक्स उदारने की उसकी पद्धति का परिचय 
सर दिदा। आो ने यह भी घोषित किया कि यह आविप्कार गुप्त नहीं रखा 
जाएगा, अपितु फांस सारे संद्ार को इसे उपहार रूप मे देवा है। पालियामेट के एक 
अधिनिपम द्वारा दाग्युरे ओर नाइस के पुत्र को राज्य की ओर से पेंशन भ्रदात की 
परी। इस विधेयक को प्रस्तुत करने वाले सदस्य ने घोषित किया था, “एक दित 
ऐडा थाएगा जद केवल घरती पर ही नहीं, बल्कि आकाश से और समुद्र बी 
परणशों में कहीं भी प्रकृति की प्रतिछदि उतार पाना सभव हो जाएगा ।/ 

क. दाणुरे हो सफनता उसझी अपनी आशा को भी पार कर ययी। पेरिस के 
सोग हो इस घटना पर उसी तरह पायल हुए जा रहे थे जैसे वे तव हुए थे, जब 
उन्होने पहली बार गुब्बारे को ऊपर घढ़ते देखा था। पर इस बार संभावना इस 
दात री थी हि ये स्वयं इस रुरिश्मे मे भाग ले सकते हैं, क्योकि दाग्युरोटाइप 
व एलजाम करने के विए हर आदमी दुछ सिक्कों का जुगाह कर ही सकता 
पा। यह धातु को एफ छोटी-सों पट्टी पर उनहझय हूबहू अकस उभर आता है तो 
इसे तिए बाघ घंटे तक घूर में बैठे रहने का भी गम नहीं था । शोरीन लोगो में 
हो दैनरा, प्लेट और दूसरे साज-सासान वो हासिल करने वी होइ-सो लग थयी 4 
पर शक अमेरिय्ा हक मे फैल दया । अप्रैल, 840 में ओस्टन के एक दन्त जिदित्सकर 
मे पहली बार दाग्ुुरे फैमरा शा प्रयोग हिया । टेलोग्राफ दे ध्लाविष्शारक सैम्यु- 
एव भोग ने दापुरे स्वर से ही पेरिस में एक ढँमरा धरीदा था और इसे म्यूराईँ 
भगर मे विश्दविदालय बो दत् पर खगादा दा 

आाविष्काएें दे इतिहास में हम प्रायः ढडे दिलशघ सपादों दो घटित होते 
पोते है छोर ऐश तेते ही सपाद से पोटोदापो को एर प्रदारी भी, शिसबो दःपपुरे 
डी इघारो शा अरतिदयच करना दा, उसी वर रुप 879 के हो छोड विदापी 
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दो यह है इसका रहस्य। झिलिवर आयोडायड की प्लेटें पारे की भाष की 
रासायनिक बमिक्षिया से डिवलप हो गयी हैं । दाग्युरे मे अपनी इस घारणा की 
परीक्षा की । उसने एह प्लेट को थोड़े समय तक उद्भासित करने को रोशनी में 
रेखा और फिर इसे एक अंधेरे कमरे मे एक गरम पात्र में पारा रखकर उद्तके 
ऊपर प्लेट को रखः। चित्र इस तरह उभर जाया जैमे जादू का असर हुआहो | 
सन सोडियम सह्फेट में इसे घोकर पक्का कर दिया जिससे कि सिलवर हेलो- 
ड़ धुत जाते हैं। जब उसके हाथों मे पहला “दाम्युरोटाइप' था। 
दाखुरे ने अपनी खोज का प्रदर्शन प्रस्रिद्ध भोतिकविद्‌ द ज्योतिविद्‌ फ़ाकोइ 
आर्यों वे समक्ष किया, जो अकादेमी आफ साइंस के सचिव थे। उन्होने भगस्त 
839 में अकादेमी की एक बैठक बुलाई और इसमें उन्होने इस अविष्कारक का 
तया प्रकाश के द्वारा प्रकृत चित्रों का अक्स उतारने को उसकी पद्धति का परिचय 
स्वयं दिया। आगों दे यह भी घोषित किया कि यह आविष्कार गुप्त नहीं रखा 
जाएगा, अपितु फ्रांस सारे संसार को इसे उपहार रूप मे देता है। पालियामेट के एक 
अधिनियम द्वारा दाग्युरे और नाइस के पुत्र को राज्य की ओर से पेंशन प्रदान की 
गयी। इस विधेयक को प्रस्तुत करने वाले सदस्य ने घोषित किया था, “एक दिन 
ऐसा बाएगा जद केवल धरती पर ही नहीं, वल्कि आकाश मे और समुद्र की 
गहराष्यों में कहीं भी प्रकृति की प्रतिछषि उतार पाना संभव हो जाएगा ।” 

.. दाणुरे करी सफनता उसकी अपनी आशा को भी पार कर गयी। पेरिस के 
भोग तो इस घटना पर उसी तरह पायल हुए जा रहे थे जँसे वे तब हुए थे, जब 
उन्होने पहली बार युब्वारे को ऊपर चढ़ते देखा घा। पर इस बार संभावना इस 
बात की थी कि दे स्वयं इस करिश्मे मे भाए ले सकते हैं, क्योंकि दाग्युरोटाइप 
का इलजाम करने के लिए हर आदमी कुछ सिक्कों का जुगाड़ कर ही सकता 
। यदि धातु की एक छोटी-बी पट्टी पर उनका हूबहू अक्स उभर आता है तो 
हक है लिए आध घटे तक धू। में बैठे रहते का भी गम नहों था । शोकीन लोगों में 
हक '्लेद और दूपरे साज-सामान को हासिल करने की होड़-सी लग ययी ! 
के अम्ेरिका तक में फैल गया । अप्रैल, 840 में वोस्टन के एक दन्त चिब्रित्सक 

४५ दाबुरें कैमरा का प्रयोग झिया । टेलीग्राफ के आविष्कारक सैम्यु- 

एवं 5 दाय्युरे स्वयं से ही पेरिस में एक कैमरा खरीदा था और इसे न्यूयार्क 
पेगर भे विश्वविद्यावय को छत पर लगाया था। पर 

के 0७७४४ के इतिहास में हम प्रायः बड़े विज्कक्षण संपातो को घटित ह्वोते 

६ एक ऐसे ही संपरात से फोटोग्राफी के एक अणाली भी, जिसको दाग्युरे 

पा अतिक्रमण करना था, उसी वर्ष कर्घात्‌ 839 मे हो खोज निकाली 
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उत्तृप्टता का रहस्य यही है। इंगलेड में डे विड आक्टेवियस हिल और फ्रास में 
ब्लाबुआ-एवराद, जिसने सन्‌ 85] मे लिली मे सर्वप्रथम कला प्रकाशगृह की 
बह की--इस काल के दृश्य अभिलेख तो हैं ही, साथ ही उत्कृप्ट कलाकृतिया 
प्री हैं। 
पर लोगों और दृश्यणष्डों का फोटो लेने के अतिरिक्त इस नयी प्रविधि का 
उपयोग अन्य उद्देश्यों से भी होने लगा था। सन्‌ 846 मे ही एवा अग्रेज वैज्ञानिक 
ने कैलोटाइप पर चुम्वकत्व मापी (मैग्लेटोमीटर) तथा दूसरे यंत्रों के पाद्यांको 
| स्वचल रीति से अभिलिदित करने के लिए इसका उपयोग मौसम विज्ञान के 
'कषेत्र में किया। इसके दस वर्ष बाद फोटोग्राफी का प्रयोग ज्योतिविज्ञान तथा 
मृद्मदशिकी के क्षेत्रो में भी होने लगा था। इसके साथ फ्रांस में एक नया फैशन 
विप्रात्मक परिचय कार्डों का चल पड़ा । दिस्देरी नामक एक फ्रांसी सी फोटोग्राफर 
अनेक लेंधों दाने एक कैमरे का प्रयोग करके और एक ही ग्राही के एक ही 
निरेटिद पर एक दर्जन विभिर्न मुद्राओं को उतारता और पुनः उन्‍हें छोटे का्डों 
हि अपम करता था और इस तरह वह काफी घड़े पैमाने पर तस्वीरें उतारता था, 
जो एक दिन में 800 की संझ्या तक पहुंच जाती थी। यह सनक इगलैड मे और 
बाद में अप्ररीका में भीफैली, जहा गुह-युद्ध के दौराव तो यह सबसे जोरोपर थी। 
को ब्न्सविक के फ्रीड़कि बोइदलान्दर ने दाग्पुुरोटाइप्स के लिए दुतिया का 
सबसे पहला धातु का कैमरा सन्‌ 840 मे ही घना लिया घा । इसके लेंस को बहुत 
ईज्ञानिक सूझ-बूक्ष से तैयार किया गया था और इसके प्रकाश की सवेदन :34 थी 
जिसके कारण उद्भांसन का समय घटकर एक से दो मिनट तक रह गया था। 
पद्यपि 'आटोटाइप' प्रक्रिया जिससे समाचारपत्रों में फोटो उतारे जा सकदे 
ये 3 यवा आविष्कार माइजेनबारत ओर स्मादेल नामक दो जमंनो ने 88] 
में >मा) अभी दूर की चीज थी, फिर भी फोटो सहित सवाद उन्‍नीसवीं शताब्दी 
के छठे और सातवें दशक में ही आने लगे थे। युद्ध के सवंप्रथम चित्र क्रोमिया में 
रोजर पेंटन नामक एक अंग्रेज फोटोग्राफर ने तैयार किए थे और अमरीकी 
गृहयुद के दौरान उत्तरो सेता के सप्लाई दस्ते के साथ एक पूरा अंधक्क्ष संस्था पन 
हि एक गाड़ी से लाद कर ले जाया गया था) ठीक इसो समय सबसे पहला 
'फोदोयुक्त लेख' म्यूनिय में तैयार किया गया था, जिसमें बवेरिया भगर मे एक 
ऊँची पहाड़ी पर बनती देवाबार प्रतिमा के निर्माणवार्य के क्रमिक चरणों को 
दिदाया बया था। 
870- के दौरान युद्धरालीन आवश्यकता के जारण ही पेरिस मे क्ोटोध्ापी 
की एक नदी प्रविधि का जन्म हुआ इसे एक ऐसी पद्धति से घटाकर बहुत छोटे 
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साकार का ऋर खिय जाठा वा मौर दगटे सगयों वर छोवा जाए था। +2402॥ 
आशयरा मदर के बादर मताधिवु) वॉँस में गरेगशदर फ्यूारो के जािरेश 
हिया शांत बा। 

उसनीगणी शगारदी हे आपे देग ह तक फौटौपाफी एक जटित औौरसद 
प्रंधां था। बह किगी परियार का सयूह-चित गैता होगा था, तो शोटेगम 
पहले अयने घादरों को हेगी हुतियों पर बैठा देय था, जिलमें पीछे विए हे दिए 
हैक लगा रहाया था। शाकि मे इसे दौ रान दिघजुत तिगष से बने रहूं। फोण कर 
कर सेने के बाद उसे भाग कर अधेरे कमरे में मयता प्लेट होरर [वर हित 
जिगके भीगर फपक रुघा जाग है) तिए हुए ही दाद पहुँच जाता पड ः 
जहाँ बढ़ शोगे के उप फ़सक पर को वौडियन दपा प्दाशणदी शारों है एफगे 
मिश्रण का लेप करके झपट कर मरे के पाय माइर पट होहहर को ईररे 
घुसा कर इसके स्साइड को याहर निकालकर प्रराग में मिट दो शिवठ रा 
लें की टोपी को हटाह्र फलक को उद्मामित्र करता होता पा, 38 छा 
समग्र भी गीला ही रहता था और इस बीच सोधों को एक्दम दिन बडे रहा 
बढ़ता” था। इश्क बाद फोटोग्राफर को गपटडर किर मंप्रकक में जाकर एफ 
तुरग्त घुलाई करनी होती थी । 

अम्ततः 87! में डॉ० आर० एल मैंटोक्स तथा सर जोजेफ शिल्सत खां 
(जिसने आगे चलकर एडिसन से पहले ही एक उद्दीप्त लैग्यका बाहिकार 
किया था) नामर दो अंग्रेजों ने सूे फोटो प्लेट तैयार किए, जितमें विवाटि 
इमल्सन द्वारा संवेदनशील सिलवर ब्रोमाइड ध्षार चिपके रहते ये । इसकी हि 
के बाद फोटोग्राफी की भावी प्रगति की वाघाएं समाप्त हो यर्पी और 
की संडुया तेजी से बढ़ने लगी, जो शौडिया फोटोग्राफी करने लगे। पी पर 
का सबसे बड़ा लाभ यह था कि यदि बाहर कहीं चित्र लेना हो तो बपे वा 
अब सचल अंधकक्ष ले जाने की कोई जरूरत नहीं रह गयी । 

इसके कुछ वर्ष दाद 884 में, एक अन्य बड़ी प्रगति ने फोटोग्राफी को और 
अधिक सुकर और सरल बना दिया। जाजं ईस्टमैस नामक एक अमर 
प्रकाश संवेदी इमत्सन के स्थान पर सेलुलाइड का पयोग करते हुए फे 
की फिल्म का आविष्कार किया। यह सबसे पहली मानव निर्मित व्तारिदक 
स्रामप्री ची, जिसका आविष्कार बमिधम के एक रसायती अलेक्जेंडर दा ते 
856 में किया था। सन्‌ 89, में ईस्ट्मैन और उसके सहयोगी हैविवात यु 
ने एक रोल फिल्म का प्रादुर्भाव किया, जिसे खुली रोशनी में कमरा में भरा 
सकता था। एक सच्चे लोकप्रिय हावी कालकषपी के रूप में फोटोग्राफी दी ए 
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घुरुआत थी। 

इसके दाद अनेक विकास हुए। ईस्टमैन ने सबसे पहले एक छोटे आकार 
का शोकिया 'कोडक' दावस कैम रा बनाया, अधिक संवेदनशील लेस और इमल्‍्सन 
१था इनके अधिक सम्यक विश्लेषण के झारण फिल्म और कैमरा का आकार 
बहुत अधिक घटा लिया गया (लाइका पहला ऐसा कैमरा था, जिसमे 35 मि० 
मोटर की फिल्म का प्रयोग हो रहा था और इसके इमल्सन इस शताब्दी के तीसरे 
दशक में वित्री के लिए जारी किए गए थे जो स्वाभाविक रंगों के अधिक निर्दोप 
से प्रभाव दे रहे थे) नये शरों के सहारे एक सेकण्ड के भो बहुत छोटे भंशों मे 
ही पित्र लिए जाने लगे। सस्ते एनग्रेवरों के कारण अव्यावसायी फोटोग्राफर को 
भी अपने चित्रों को घर पर ही कम्पोज करने का बाधार मिला और प्रतिवर्ती 
कमरों से एक पाश्विक-फोकस-पढे पर वह उस दृश्य को पूरे आकार में देख 





)! || 
आरमिक दिनों को फोटोग्राफी : उद्धारत के दौरान बित्र छिचाते वाले के सिए को 
अचल शदने के लिए टेह सयाया दया है । 


पडता था, जिसका बह चित्र से रहा है। छुछ आधुनिक दैमरोंमे नवेवत 
उद्पासन भापी (एर्सपोजर मीटर) लगे हुए हैं, बल्कि ये फोटोग्राफर बी गठि, 
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डाहड (हरर्चर) और को हक के समायोजव ही धो टी-बोटी हां दे ही गए 
मेंते हैं। झुक उसे केक हुड़ ही काद कली को रह शा है और ४४ है 20 
डाला जड़ी हिंद को रोशनी वाली है. बह द्रिगर है गाए बुर रा 
बध्व था इसकधनिक परेशों मे कू किये बहात वा को जया हैं। ले के 
विल्गन सवाल से [8स) के आयाय आये सपृष्गिस हे स्टूटियों में हि 
झार-गाइट को प्रधोग किशा था) अब में पर्च शताइद पायइर बुरे है 
की घोष हो गए है, जिन मां भौडियां जाती थीं, शुआ निईती ता 
और दुर्ग पूटगी थी । | बडे ड़ 
परिष्विडा उच्च डतम उद्चाररण है, शा शवासी ई छडे इश्क हक 
उपवत्धि अमरीको 'पोपरावर से रईमरा' ओ एंड मिवदड़ी हट ह मा 
हो स्यपत रीति गे वित्र बी शुसाई और एपाई भी कर डाता। है। एक * खाये 
आविष्कार इ० एटविन सैड मे किया था। इस कमरे में ओेशित मूचें एव 
और कागज के दो रोस होते है, डिनमें एड तिगेडिय के लिए 222 
पॉजिटिय के लिए होता है और ये दोतों बदुत ही कम रपान पैसे हैं। गे बे 
फोटोग्राफी पे क्षेत्र मे पूर्ण स्वघासन राभी अव्यावसादिक अमल 
के अनु रूस नहीं हो साला और बहुत से सोग जो मात्र एम गवरी हे थ 
कलात्मक दृष्टि मे उत्द्ष्ट चित्र खींदता चाहते हैं, वे इन गामो को देर के 
पद्धति को अधिक पमस्द करेगे हो । रो 
नयी वैज्ञानिक और धदोगिक अयेक्षाओं के कारण दे ढंग के हि 
नियोजन आवश्यक हो गया है, जैसे विशालकाय वेकर उपपहबदु ह. 
जिसमें बहुत पेचीदा किस्म के लेंस लगे हुए हैं। जिस समय पृथ्वी वी कह 
घूमने वाला कोई उपग्रह आकाश में गतिमान होता है, यह कैमरा उसकी 75 
करवा है और इससे प्रतिशत से भी कम की अनुवर्तन भूल होती है। *' | डा 
माउण्ड पॉलोमर की वेधशाला में लगा 48 इंच कास्मिक दूरदर्शी “ इसाते 
प्रयोग नेशनल ज्योग्राफिकल सोसायटी रे लिए एक नया मालचित्र गा ड 
लिए फोटो लेने के लिए होता रहा है। इनके द्वारा एक अरब प्रकाश कर 
री के तारों के चित्र लिए जा सके हैं । है 
इसके दूसरे छोर कर डा० शत ई० एजर्टन मामक एक अमरीकी ड्ाप 
ब्राजील और अफ्रीका के बीच अटलाटिक के सवसे गहरे भाग रोमांश £ 5४ 
24,600 फुटकी गहराई में चित्र लेने के लिए बनाया गया एक कल 
कौमदे से इलेक्टॉनिक कौंधों से महासाथर की तलहटी के अभेद्य अधकार का 
उस समय तक करते हुए अनेक चित्र उभारें गए, जब तक हि पाती के 
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ददाव के कारण इसको डेढ़ इंच मोटी लेंस चिटख नही गयी। सौभाग्य से कैमरे 
के भीतर पानी का तविक भी प्रवेश नही हुआ। 

स्टोरियोस्कोप--या त्रिविमितिदर्श फोटोग्राफी का आविप्कार बहुत 
पहले [855 मे ही एक अग्रेज भौतिकविद सर चार्ल्स ह्वीटस्टन ने किया था। 
इसमें हमारी दोनों बराढ्ों के प्रतिरूप, दो लेंस अलग-अलग चित्र लेते हैं और जब 
हैंप उन पर एक दृश्य-साधन से देखते तो ये दोनो स्वाभाविक घनत्व से युक्त एक 
विम्ब में बदल जाते थे, पर त्रिविमितीय फोटोग्राफी की आधुनिक भ्रणाली है 
शेजोग्राफी ) 

सयुक्त राज्य अमरीका के ब्यूरो आफ स्टैण्डर्स मे सूक्ष्मदर्शी प्रकाशीय 
प्रणाली का एक अनुसंधान कैमरा विकसित किया है, जो एक बर्गे सेटीमीटर फिल्म 
पर पूरे दाइविल का चित्र उतार सकता है। ऐसे कैमरे हैं जो 35 मि० मौटर 
सम पर प्रति सेकण्ड ]50 लाख चित्र वह भी रंगीन, की रफ्तार से खीच सकते 
|, या जो विस्फोटो से उत्पन्त पाच मील भ्रदि सेकण्ड चलने वाली आपात तरगों 
हे फ्रोटो ले सकते है। 

फोटोग्राफी की अनेक प्रक्रियाओं का प्रयोग मुद्रण में और दस्तावेजों, मक्शों 
भादि की मकलें उतारने आदि में हो रहा है। दस्तावेजों और नवशो के क्षेत्र में 
ईंड भुगठित और तेजी से काम करने वाली मशीनें आफिस के लिए एक सवेदित 
गज चाहे विगेडिव था पॉजिटिव पर फोडोस्टेट प्रतिया तैयार करने के लिए 
पहित की गयो हैं, और ये वस्तुतः नये आविष्कार नही हैं? पर इनमे से एक 
पज़ियाक्े क्षान्तिकारी होने का दावा किया जा सकता है। यह है एक्सरोप्राफी। 
छलका आविष्कार इस शताब्दी के चौथे दशक मे चेस्टर कार्लसन नामक एक 
अमरीकी वैज्ञानिक ने किया था। पह वैज्ञानिक बडी गरीबी में पला-बढा था। 
[डिसन तथा अन्य आविष्कारों दी सफतताओं की कहानियों ने उसे बहुत अधिक 
रभाविद्व क्या था। एक्सरोग्राफी परम्परागत फोटोग्राफी की प्रद्निया वी तुलना 
मै तीन दृष्टियो से अधिक लाभकारी है। इसमे निगेटिव प्लेटों का प्रयोग बार- 
गर किया जा सक्तता है, थ्रिट किसी भी तरह के कागज पर किया जा सकता 
| मर इसमे किसी तरल दव का प्रयोग नहीं होग। इसमे एक धातु की चादर 
एक पतला प्रकाश-संदाही लेप लगी प्लेट का उपयोग क्या जाता है / प्रकाश 
ाहता एक प्रकाध-विद्युत प्रभाव है, जिसमे सेलेनियम जैसे मुछ विशेष दब्यों 
ही विद्युत संवाहरता इन पर पड़ने वाले प्रकाश को तीदणता के साथ बढ़ा देतो 
| प्लेट का लेप अंधेरे मे विद्युत-चार्ज होता है और जद इसे शिसो विम्ब के 
रवि उददपादित किया जाता है ओर फिर इस पर पाउडर बुरका जाठा है, तद 
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पाउडर से बड़ व्विर्-विशुक विद क्र के हिती भी हार पर इगग 
मह्ता है । 
कार्चतत को बड़ते सपने आविश्कार में सदणयानई्ी बित्री। 
सूवारं की कोटेझकी की एह कर के उसके वैरेंड आल हि: बौर्षारकर 
बाद सडवे पढ़ी हृकशेशाऊ मशीय बाजाए में आ गयी। ई7 पर्दीवा हरी 
इंगके बाइ मे शाझगेंट मुस्ण में, ऐेबी जधोगिक फर्मों में जहाँ गगे दस 
विषश्यह यामी को छवाई होती है, इताई और जो हाई हो ऐात-रे क्षोग्ेणर 
साइकोकिस्सों के बहिवध्रेतन भर अरठ यह भी हिंगी हें कम मल 
सद्दी है--इतेपट्रॉनिक कम्प्यूड रो मे आ्त होते वाले निषकर्पों डी भिपगर्ि है ५0 
मे परपोग हो रहा है। एक्गरोपाकिए प्रिया ये अति मिवट 3000 प्रकियौ, आर 
ओगय आकार था पूरा का पूरा--हात्री जा सहती है । व 
मब तक काम मे साई गयी कोशेप्राडी की प्रक्रियाओं में संभवत ही 
कठिन बहू थी, जिसका प्रपोग करने हुए रूगी अंठरिष्ष यात सुनिऊ दूदीय वे 
अक्तूबर 959 में चद्धमा के ऊपर पार्वे के वित्र लिए और परिवि हिंए | 
इसकी भप्तेम्वलो में एक गैमरा लगा हुआ या, मिसमे दो लेंग पे, एक धुताईऔर 
स्पिरीकरण का एक क था एक नरही ऋणांग्र-कि रण नली थी गौर (कूकिवती 
स्वचल मियत्रण, समय समायोजन के यत्र-्तंत्र और एक बेतार विवेक ं 
चद्धमा के वित्र उस समय लिए गए थे, जव लूतिक तृतीय चख्यमा मे 40/000वीत 
की दूरी पर था। लेंसों को दृश्य पर अनेक क्रद स्वचालित किया 
द्वारा फोकस किया गया था । एक छोटे से इलेक्ट्रॉतिक कम्प्यूटर ते वि 
जाइरोसकोप ने इस यान की परिक्रमा बन्द कर दी। कमरे को चद्धमा वी हे 
अभिमुख् करने के लिए दो प्रकाश सवेदो सेन सूर्य और पृष्वी की ओर को लिए 
हो गए। एक मास्टर सेल ने इस समय तर चढद्धमा से प्रत्याववित अन्य 
बीम किया जिससे यान का मुंह उस समय तक घूमता रहा, जब तक ढिविदी 
से उसे सर्वाधिक श्रकाश मिलना आरंभ नहीं हो गया, और इसने कारों 
धालित महीं कर दिया। चालीस मिनटके वाद जव पूरी फ़िल्म शूटकर लीग शत 
यान पुनः परिक्रमा करने लगा कि कही सूर्य का ताप इस यंत्र के उठ भाएर 
पिघला न दे जो सूये की ओर है। स्वचल रीति से विज्रों को घुलाई करें बी 
उन्हें स्थिर कर लेने के वाद ये चित्र परिषण एकक में पहुंच गए, जहां धरे 
निर्देशन-केर्द् से प्राप्त रेडियो आदेशों पर निग्रेटिव का सूक्ष्मावलोकन डिंया प्र 
और उनका प्रकाश सूल्य विद्युत संकेतों में रूपान्तरित हो गया। इसके 
इन्हें 290,000 मौल की दूरी से धरती कौ ओर बीस किया गयाऔर कट 
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टैबीग्राफिक रिसीवरों में पुनः एकन्र किया यया। 

रंगीन फोटोग्राफी के जनकों में से एक गेटे को सावा जा सकता है। उसने 
बे प्रक्यश का दिद्धान्त' (8]2) में सिलवर वलोराइड पर रंगौन प्रकाश 
के प्रभाव का विवेचन किया था। इससे कुछ ही वर्ष पूर्व टॉमस यंग नामक एक 
अग्रेज वैज्ञानिक ने अपने इस सिद्धान्त को प्रमाणित किया था कि तोन घुनियादी 
रंगों को अलग-अलग अनुपातों में मिलाकर सभी रग पैदा किए जा सकते हें । 
धर्मंत भौतिकविद हमंन फ़ान हेल्मोत्त्स ने उन्तीसदी शताब्दी के सातजें दशक से 
छत रंगों को नीला, हरा और लाल बताया था, और चाल्स क्रास नामक एक 
प्रांवीमी ने 869 में पहुली वार यंग-हैमोल्तस के सिद्धास्त पर रगौन फोटो लिए । 
उसने एक हो पदायें के बुनियादी रणों में तीन निगेटिव रगोन किल्टरों का 
प्रयोग बरदे हुए चित्र लिए ओर तीनों रंगीन पाजिटिव चित्रों को एक-दूसरे पर 
अध्यारोदित कर दिया। 

दाल्में त्रास के एक सहयोगी, दूयूकों दु आरों ने एक दूसरे तरीके बा सुझाव 
ऐया। यह पद्धति भो बुनियादी रंगों के तीन फिल्टरों के साथ बाम करती है, 
पर नियेटियों को पूरक रंगों में रंगा जाता है (हरा लाल का पूरक रग है, दगनी 
गीजे का शछयादि)। किर इन निगेटियों को एक ट्विट या पारदर्शी चित्र तैयार 
पल के काम साथा जाता है, फिर अध्यारोपण द्वारा रगों को उसट दिया 
जाता है। 
एस पद्धति को जिसे ऐप पद्धति (सम्द्रेंिटय हिस्टम) बा नाम दिया पया 
है, थनेक रीवियों और उद्दे श्यों गे परिपूर्ण वा ठक पहुंचाया गया है॥ अव्याव- 
धापिक फोटोग्राफी भे विपर्यास किस्म सबसे पहले अमरीका, जर्मनी, दिदेन, 
टी और बेलिशयम के शाजारों मे दस शताब्दी के पांचवें दशर में पहुंच गंदी 
दी। इसके द्वारा साधारण कैमरेसे बिता दित्टर बे रगीन फोटो लिए जा सरते 
थे। एजसे पराशिटित ड्रास्परेंसी लो जागी भी, जिसडी प्रतिलिति उतारना या 
परिवर्धन करना बटन होता था। इन फिल्मों मे इपश्सत बी हीन पते होदी है, 
रिये एक देबस होले रंग » प्रति संवेश्नराही होती है। ट्रेसरी बे इस हरे 
घोरहोसरी केश्न साल के प्रति३ दृप्ली घुपाई देशर, शादी पिल्यों दी एुसाई 
हो दुखता में इहत जटिष पड़ती है। इत ठोनो द्ों के विए झलद हेंइदलपरों 
का प्रशेग होगा है। 

हैए ऐप प्रदिदाओं (सस्टरुविदक प्रारेसेछ) से रादश पर णाप एइफर आारी 
रै।हिपेटटर सिच्य $ होन इदस्सनों हे अतुरर बाशणझ पर घ्ती होड इष्स्खन 
है? है। रर एज छोटे तैदार बता धरा हो है शोर द्िट मृत रबों को 
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हमेडा थे दातपय हैूय में घस्दुत नही करते । हिए भी विहार कुल 
घाताई में, कया दाह तियों के का हन में गेबग्वितरों री जया डीवी 
कर लिदा दया है । क€ के भी बे तादू है षएयवाझत है । 

विखेबा के विए उरदूतव रगचगावी के आाविकागओं हे विएशलर्ल 
दगसित्‌ दिग्ेन कटा मे अधिह वा, क्योकि गिजेगा बडी तेजी में दृह राग करी 
बसया गया। अतेझ बर्यो के प्रयोगों के आई घन 926 में डीए एंड* हानि 
एफन्ट्ोन्हस्सत तगा दस्ध्यू ०दी6 है १काट इन तीत बे डाविरों ने रेखा है 
मैंता श्यूवेद्स इस्टीद्‌पृट मडि टेकता नॉजी, बोर्ड में पढ़ती परीक्षा मिल दंगे 
बी मंगते गाय यर्चों में उस्ोंते इधर विशेध बताशा। सत्‌ 200 में बह 
डियने में पहली टेवनीकघर कार्डूव किल्म 'पतायर्ग एड्ड द्रीर को मस्दुद हक 
यपि यह किसी भी दृष्टि मे सश्शो द्िवुम नहीं थो, दिर भी रहुठ गई ई 
अपरीका और विदेस मे किष्म बम्पनियों ने टेकक्‍लीइेसर को अपता निया। 

इस प्रणातों में एड विश्ेध कैमरे की जहरत होती है। इसमें सेंत मे 00 
करने वाली प्रदाश रम्सियां इस त रद विभात हो जाती हैं हि पमशाविकर 
से तीन फिल्में उद्‌मायित होती हैं। इनमें ते एड प्रकाग ररित के हरे ते है, 
रेकाई करती है, दूसरी सास को और तौगरी नीते को। इतमें से पल्लेशकी का 
'सपुदक' या जेलादिन में स्लीफ फिल्म बनती है और उते पूरक रंगों न] 
जाता है । इन तीनो सपुटकों से एक चोया 'प्रधान वित्र' काले और 
बनता है। फिर कमशः चार प्रक्रियाओं में इत चारों फिल्मों को एक पर 
किया जाता है, जिसमे सभी रंग होवे हैं। बॉबी 

जिस पहली “मोनोपैंक' प्र णाली मे एक ही फिल्म की तौन वर्ण -संवेदी 77. डरे 
अभ्रयोग में लाया यया था, वह थी अमरीका की 'कोडाक्ोम। इसको 288 
लियो गोडोस्‍्स्क्री तया ल्योपोल्ड माने नामक संगीत के दो छात्रो नै शव प्रायमिक जग 
में 923 मे ही विकसित किया या और यह बन्ठतः 935 में बाजार में आ 7 
थी। फिर जमंन अगफाकलर श्रक्रिया आयी, जिसे 936 में पूरा कर तिया का 
था। उस समय से अनेक मोनोप॑क प्रक्रियाएं काम में आती रही हैं. (पर 046 
कलर को पूरी तरह विष्कास्ित करने में उन्हें सफलता नहीं मिली है।) 
लिए विशेष कैमरों की आवश्यकता नहीं होती । इनमें से अधिकांश में चार 
होती है, जो नीते, हरे, लाल के प्रति संवेदी होती है। पहली दोनों मे दौर 
पीले फिल्टर की एक पतली तह होती हैं, जो नीले प्रकाश को विचली दोनों पी 
से,अनावृत रखती है। घुलाई की अकिया मे--ये पर्ते अपने प्रृरक रंगो में 
जाती हैं नीली, बगनी, हरो प्ंछ और लाल हरो हो जाती है। इत विदेश 
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से ही पॉजिटिव व्िट-कलर फिल्टरों के माध्यम से उपयुक्त रंगों में तैयार किए 
बाते हैं। 
पर यह सिलेमा के तकनीकी इतिहास का मात्र एक अंश है। अब हम इसकी 
विकसित अवस्था की चर्चा में महीं पड़ेंगे, अपितु पूरे विकास को यथाक्रम प्रस्तुत 
करेंगे । &, 
चत चित्रों अर्यात्‌ फिल्‍म आविष्कार में जितने आविष्कर्ताओ ने प्रयत्न 
जिए उठनों ने अन्य किसी,आविष्कार में शायद ही किए हों । मनुष्य में उस तरह 
कै स्पष्ट विव उभारते की लालसा बहुत प्राचीन काल से विद्यमान रही है, जैसे 
बित्र दीदारों पर जादुई खेल की तरह उभर आते हैं। जो भी हो, उस्तीसवी 
श्वाद्दी के प्रत्येक आविष्कारक को जो इस समस्या से जूझ रहा था, यह निर्भ्नान्त 
पता था कि वह सचमुच चाहता बया है, इसी कारण यह निर्णय करना आसान 
नहीं है कि इनमें से किसने सिनेमा का आविष्कार किया। उन्हे अपने आविष्कार 
है सारे तत्त्त दघर-उधर बिखरे रूप मे पहले से ही उपलब्ध थे, जिन्हें अब सुत्र- 
पढ़ करता ही छेष था। 
इनमें से एक तत्तत था, जादुई लालटेन । इसका आविष्कार एक जर्मन जेसुइदट 
प्रयेनेसियल किक र ने सन्नहृवो शताब्दी मे ही कर लिया आ। यह कैमरा आदढ- 
पपोरो का ही एक विकास या और काप्ही लम्बे समय तक इसका श्रयोग एक 
भनोरंजक छिलौने के रूप में तो किया हो जाता रहा, लेवचरर लोग अपने रेखा- 
चित्रों को अक्षेपित करके उनका प्रदर्शन करने के लिए भी इसका उपयोग करते 
।%भी-कभी पाखण्डी किस्म के लोग जनता को आतक्षित किया करते थे। 
शिकर ने अपनी एकमात्र रोमांच कथा से इसी तरह के एक घूर्ते आदमी की 
कहानो दो है। फोटोग्राफो के आविष्कार ने इसके एक दूसरे आधारभूत तत्त्व 
को उपस्थित कर दियए, क्योंकि कैमरे मे जब रेखाचित्रों के स्थान पर जीवन्त 
डिम्बो का प्रेक्षय सम्मव हो गया था। अद केवल एक हो कसर रह थयी थी कि 
इन्हें फिस तरह चलाया जा सके। 
पर ऊपर से यह बात जितनी सीधी मालूम होती है, उतनी थी नहीं ॥ जिस 
व्यकित ने इस बम को कर दिखाया उससे उस आनस्द के लिए जो कि हम 
सिदेमा से प्राप्त करते हैं, बहुत बड़ो कीमत चुकाई। उसको आंखों शो ज्योति 
हो जावी रहो। उसका नाप था डोसेफ प्लातो, जिसे विज्ञान के इठिहासब्त्तों 
ते बाहर हो दुनिया में कोई ज्यानता भी नहीं। 
'्लातो बेल्डियम के एक दिश्वविद्यालय में प्रोफेसर था। 28 दर्प को उम्र 
में सन्‌ 829 में उसने यह जानने के लिए कि यदि सूर्य कौ ओर एक्टर देखते 
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रहें तो इसका दृष्टिपटल पर क्या प्रभाव पड़ता है, मनुष्य को दृष्टितलपर 
अनुसंधान करना आरम्भ किया, जिसमें वह क्रमशः अधिकाधिक समय तह मी 
की ओर एकटक ताकता रहता । 42 वर्ष की उद्र होने तक उसकी दृष्टि [कि 
सष्ट हो चुकी थी और इससे चालीस वर्ष बाई अपनी मृद्ु की पढ़ी वर 
अधा ही बना रहा । उसने जिस चौज की खोज की थी वह पी आांधयों रो 
अचलता--यह तथ्य कि दृष्टिपटल जो कुछ देखता है उस्ते बपने को तती। 
मुक्त्र नहीं कर लेता अपितु उस बिम्व को सेकण्ड के अंश मात के तिए तो 
पाप्त रखता है और तब यह विम्ब तिरोहित होता है। इसका अर्य यह दि 
यदि हम अलग अलग विम्वों को एक ही क्रम में रखें ठो वे हमारे मलिक 
एक के ऊपर एक उतरते चले जाएंगे और यदि हम झिसी गठि की बहु 
अवस्थाओं को देखें तो यह गति हमे अविरत प्रतीत होगी । 

इस खोज का सवंप्रथम प्रयोग विकटोरिया युगीत व्चों के बितोगोँर 
हुआ । सर जोसेफ हसेल मामक एक ज्योतिविद ने ऐसा ही एक खिंतौरा पा 
था । यह गत्ते की एक गोल पट्टी थी, जिसके एक ओर एक चिढ़िया (ए ।8। 
और दूसरी मोर एक विजड़ा (या मोरी) हुआ करता था। जब रस्सी के एक 
जोड़े के सद्दारे इस पट्टी को तेजी से उलदा पलटा जाता था, तो विशिंग िई 
में बैठी दिखाई देती थी (कुत्ता मोरी मे) फ्रात्स फॉन अकिियत नाम कु 
वास्ट्रियाई अधिकारी जो बाद में फील्ड मार्ग तक के पद पर 'पुंचा्ी 
सम्भवत, पहला ऐसा आदमी या जिसने जादुई लालटेन के सहारे रैधारियों ह 
852 में इस तरह क्षेपण किया या कि वे दीवार पर एक के बाई ९४ ऐगे 
उतरते धले जाएं और ऐसा लगे हि वे घूम रहे हैं। दूसरे आविष्कार ने छत 
सिद्धान्त के जाधार पर जादुई पढ़िए और पोये बताएं। 

एड़वरईड स्पुद्विज नामक एक अग्रेज अमरीका मे उत्कृष्ट सै इस्पेप फोटो 
के रुप में प्रधिद हो चुका वा। 2872 में कै लिफ्रोतियां के गवर्नर ने ९क बहता 
लिपद्ारा करने में उससे मदद मांगी जो उसके और उसके मित्र के यीष हूँ 
बया को ई सरपट दौड़ता हुआ थोडा सरपट दौड़ में किसी चरण पर 
पांवों को जसीन से एक साथ अचग करता है या नहीं स्युददि न ने पाती माहोईे 
धुश्दौह़ के मैदान में एक कतार में 24 कैमरे खगा दिए और इनके गदतें में 
बाय दिए । जद कोई थोडा सरप्रट दौड़वा हुआ उप सीध थे युजरता को 
एच पर पद थाये टूबदे जाते और सगे कैमरे के शटर प्रघानित हो रहे? 
प्रदेश पर रुबें नर रा बहुत अधिक पैसा कर्वाद हुआ, पर इसमें वह विरे 00 
दि उतहा इहता सदी था। चित्रोंसे यह प्रमाणित दो गया हि घोगा बता 
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दोड़ के दौरान सचमुच अपने चारों पांदों को जमीन थे ऊपर उठा लेता है। 

मयृद्िज ने अपने चित्रों को पुस्तकाझार प्रताशित जिया । पुस्तक का शोरप॑क 
पा 'द हासं इन मोशन' जिसने कि उत सभी लोगों के बीच एक सनसमी पीला 
दी जो गति फोटोग्राफी पर प्रयोग कर रहे ये। फिलाडेल्फिया मे हेनरी हेल, 
अर्मनी पे जान्सेन, फांस में प्रोौ० ई० जे० मरे आदि ने स्यृत्रिज् वी प्रणाली को ऐसे 
ंमरों का आविष्कार करके समुन्नत किया, जो शूघलाबडध चित्र ले सकते थे 
और दाद ही ऐसे थोजेक्टरों का आविष्कार किया जो उनके चित्रो को त्वरित 
अनुत्म में दिखा सकते थे । इन कैमरों के नाम ये 'फोटोग्राफिक रिवाल्वर/ और 
“कोटोग्राफिक-गन” । मरे ने बस्तुतः उस विन्दु से अपना काम आगे बढाया जहा 
सुद्विज ने इसे छोड़ दिया था। उसने फोटोप्रणाली से आदमियों और जानवरों 
की गति तया पक्षियों को उड्ान का विश्लेषण किया। निश्वय ही ये सभी चित्र 
शीशे वी प्लेटो वर लिए गए थे; 

अब ज॑सी कि अपेक्षा की जा सकती थी, अमरीका के सवबस्ते उर्वर मेधा से 
सम्पलत आविष्कारक एडिसन ने इन चलचित्रों की समस्या को हांथ में लिया, 
१९ यदि अमरीका के लोग आज उसकी प्रशस्ति सितेमा के आविष्कारक रूप मे 
करते हैं तो यह उतना ऐतिहासिक दच्यो पर भावारित नहीं है, जितना राष्ट्रीय 
लाधिमान पर। एडिसन मेलों-तमाशो में दिखाए जाने वाले अपने चित्रों में 
सोगो की हचि पुनः जात करने के किसी उपाय की ताक में था; क्योंकि अव 
पे पहले जैसी आमदनी नहीं हो रही थी। यदि लोग फोनोग्राफ सुनते हुए 
जिन देख सकते तो बिना हिचक के अपने सिक्‍के खर्च कर सकते ये, ऐसा उसका 
जात पा । इसका १रिणाम था, उसका 'काइनेटोस्कोप'। यहू एक झाक कर 
दैखने का बाइस्कोए था जिसमे दर्शकों के लिए एक खिड़की बनी होती थी। 
रबेसे पहुचे उसने भेनलोपाकक के एक दफ्तर में शौशे की 58 प्लेटों पर शॉट 
लिए । इस छोटे से प्रणय-दृश्य के 'सितारे' वहां के ही दो कमंचारी थे जिन्हें इन 
चित्रों को उतरवाने के दौरान आठ घण्टे की यत्रणा भोगनी पड़ी थी। उन्हें इस 
या में अपनी भाव-भंगिमाओं मे बहुत हल्के १रिवर्तव करने पड़े थे । काइनेटोस्कोप 
में गत्ते पर छवे चित्र एक एक कर दर्शक की नजरों से गुजरते जाते थे और इस 
रह इनसे गति की निरन्‍्तरता का कुछ प्रभाव उत्पन्न होता था। यह मशीन 
889 मे तैयार हुई थी और इसे लगे हाथ सफलदा प्राप्त हुई 

इसके वाद ही एडिसन ने ईस्टमैन और गुडविन को लिपटी हुई फिल्मों की 
उैदी फोडो सामग्री पर भी आजमाइश करने को सोची। उससे एक 50 कुद की 
रील का भाईर दिया ओर इसके अनुरूप ही एक के मरा तैयार किया ताकि उसके 
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काइनैटोहकोय' में बुस्दावती को मविकिल्ं 5 प में हिया जासरे। ए। लि 
पर शमाझा दिशाते बाते में जो परे बु काइोडौशीय बरीद वृशाथ 
एटिसस के एक गड़ावक से प्रकत हिया हि आविकारक कोई हंसी हर हे 
सही बताते शिगे एक धयय में एक मे अधिर आदमी उनहे व्वित सिरे 
दैस गहें--और रहीं तो जादुई सातरेत जैसी ही कोई तीज सदी ? पर एड 
मो यह बात जुँची नहीं । 

इगे बीच यूरोप में पटनाघकर बहुत तेजी से चतग। रहा । विश्टत 
विसियण फीज प्रीग साधक शुक्र अंग्रेज फोटोग्राफर ने !880-20 के इस 
आरम्म में ही चलित वि्चों पर प्रयोग हिए थे। सइगे पढें उसने हमे डी 
स्लेदों बा प्रयोग दिया, फिर रेंडी के तेल में भीगे कागजों रा प्रयोग किया 
मर्पोंकि ये पारदर्शी होते है, और अस्तरा, उसने ईस्टमेन के आददिशकार की 
ह% सुने बिना ही प्रकाशग्राद्दी इमत्सन के लेप वाले सैयुताइट का ्रपोग किय। 
फ्रीज ग्रीन की सबसे बड़ी कमजोरी यह थी कि वह अब्छा मिरत्री नहीं पं 
उमे राज शामात तैयार करने वाली एक फर्म से मपया कैमरा और ग्रेटर 
बनवाना पड़ा या। बह अच्छा व्यवसायी भी नहीं घा। कोई धाविक रुस्शा! 
न दूढ़ पाने के कारण उसे बार-बार करजजं का शिकार होता पढड़ा। डी [48 
विचार को पकड़े रहने और उसे यपासम्मद उत्हृष्ट रूप देने के लिए बकित 
जीवट भी उसमे नहीं था। 

खेर, उसे अपने आविष्का रक को 889 में पेटेंट करा लिया और हाई 
पार्क जाकर उसने कुछ फुट लम्बी एक फिल्म दागी / अपनी कर्मशाता में उव 
रात उसने उमप्त फिल्म की घुलाई की मौर व्रिट किया और उत्े प्रोजेक्टर रे 
चढ़ा दिया । और अब तो कमाल ही हो गया वहां लोग और बच्चे मोर पीर 
लगभग उसी तरह धूमते-फिरते दिखाई दे रहे ये, जे वास्तविक जीवन में। 
फ्रीज ग्रीन इतना उत्तेजित हो उठा कि उसने अपना आनन्द किसी दूसरे 
के साथ बटाना चाहा । कहते हैं वह दौड़कर सड़क पर पहुंच गया। राव 
पर आ गयी थी, ओर उसने जैसे एक पुलिस के सिप्राही को मनाया कि वह 
इस नये अजूबे को देखे । हि 

इस अमागे आविष्कारक के जीवन में यह परम सौभाग्य का क्षण थी. है 
जब उसे अपने आविष्कार का दोहन करने के लिए तत्काल घन नहीं नित्य 
तो बह निराश हो गया और उसने अपना ध्यान किसी दूधरे विचार के पीद्धेतगा 
ददिया। बकामा बिलो को ढेरी लगती जा रही थी और एक आध वार से 
भी जाना पडा था। उसने अपने वेटेंट को बंधक रख दिया और उसका तरीके 


कै शिगिनी 
के दर मे 
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हगने जो रदे विर बघी विस्द हुई। सन्‌ 92 थे झब उसदी मौत हुई सब 
परे पाव हु दृस्ह्ठो भी गही पी। 
«५ इरे बादिस्थारद बी यूरपु यदि अध्यदय में की एवं रहस्यमय हुपंटना 
देरी हो धरी हल तो दसरों मद पद दव आयी हो पी । झागरितन घी प्रिम एक 
हण्मोंगो इणारार दा, जो सौश्य में दंग एदा दा । बहू एवं बार जब रपूवार वी 
होता दर शडा दा, उसी शमय उसने स्युदिश बी बुरतक दि हां इन साधना 
रे ऐो और अलदे-फिर्ते वशा्ों वा उए्ते ईूएटर्मन किस्म के साद एक बंपरा 
पे उपयोग के विएवैयार किया था। 8$8 में उसने पटली बार गिसे दुशप 
हा डित्र दवारा या, बट था सोश्स & पुप्र पर माठा-जाठा ट्राकिए । पर समा* 
दिए बाद महायहों को इसे दिजाने से पहुते बहू माते भाई की राय जानना 
इहदा था जो दिशोन में रहता पा। बह भाई से मिलने के बाई दिजोल से पेरिस 
ही पड़ी एर विदम्दर 890 में दायमी यात्रा के लिए सवार हुआ। उप्त क्षण 
है दाद है मे शो आगल्वित सी प्रिय बा कोई पवा चसा ओर मे उसहे स्ामात 
ही दिसमें उसहे डे बरों और प्रोजेक्ट की ड्राइव या नथूने अवस्य रहे होगे। 

शनके अविरिषठत राव इम्ल्यू पाल मामहझ सदत बा एक यंत्र-निमति था 
जिगये 894 में दो यूनानी पिले; बह अपने शाप एक काइनेटोस्कोप तमाशा 
दिखाने बावे से आए थे और उन्होंने उससे १हा हि यदि वह ऐसी ही मशीनें 
वाए तो इबये उसे भारी आमदनी हो सष ती है, पर पास नेसोचा दि यदि 
शिम के इन छोटे-छोटे दुष्यों वो इस तरह प्रोजेफ्ट किया जाएं कि इसे अधिक 
द्ं$ देख बचे तो यहू अधिक अच्छी बात हो | उसने एक प्रोजेक्टर और कंमरा 
डिराइन हिया। सख्दत के एक उपनगर में एक छोटा-सा स्टूडियो तैयार किया 
भोर अपनी किल्‍्में तैयार करनी घुरू थीं ।20 फरवरो, 896 को--जै सता कि हम 
भागे बसपर देखेंगे यह तिथि बहुत महत्त्वपूर्ण है--उसने लन्दन में आमत्रित 
इक के सामुख इसका प्रदर्शन रिया पाल ने ब्रिटेन में सबसे पहली फीचर 
फिल्म बनाई और न्यूज़ रीस के होश्र मे बह अग्रणी दवा । इसमे आरभिक फिल्मों 
मे से एक 896 बी डर्वी का था। इसकी बदोलत प्रिस आफ वेल्स को इस दौड़ 
हो धगनी धाम को एक सयीत कद केः परदे पर अपने घोड़े को एक वार फिर 
विनदी होते देखने का अवसर मिला। 

राबर्ट इस्त्यू-पाल इंग ड का सर्वप्रथम फिल्म उद्योगपति बच यया। उसने 
अपनी फिल्मों से बहुत बड़ी सम्पत्ति अजित की, पर सन्‌ 90 में एक दिन उसते 
अपने गारे फिल्म स्टाक को ढे री लगाई और उसमे आग लगा दी । वह आरंभिक 
फिल्मो दर्शकों की वुदुदि से थिल्त हो उठा था और इस नये साध्यम के विकास 
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मे जिसके भविष्य में उसे कोई आस्या नहीं थी, वह कोई भाग नहीं तेता बहा 
था। उसकी समझ में यह अशिक्षित जनों के लिए एक सस्ते मनोर॑जन में 3 
कुछ वन ही नहीं सकता था। हे 
890-899 के दशक मे प्राचीन यूनाइटिड स्टेद्स ट्रेजरी के एक स्टेती हा 
फ्रापिस जेवकिस्स तथा दो जर्मन आविष्कारकों, कलाडानोब्सको बस्दुओं 
कैमरे और प्रोजेक्टर तथा छोटी किल्मे बनाने में सफलता मिली ! १९ पका 
में लुई और आगस्त ल्युमिए नामक दो फ्रासीसी बन्धुओं को उस आविष्ार है 
बुटिहीन बनाने का श्रेय दिया जाता है । है 
ल्यूमिए की फोटोग्राफी के स्ताज सामान को अपनी एक फंक्टर ्् 
उसे एडिसन की काइनेटोस्कोप के बारे मे, वेशक पता था । एक रात है 2 
नींद नही भा रही थी, उसने एक कैमरे और प्रोजेक्टर के तकनीकी (3028 
किए । इन बधुओं ने इन्हे अपने मिस्त्री से तैयार करवाया और एक प्रो हि 
फिल्म तैयार की जो कुछ ही सेकण्डों की घी। यह ल्युमिए की फैवटरों के 
चारियों के उपहार की छुट्टी में बाहुर निकलने का दृश्य था । न 
22 मार्च, 895 को उन्होंने अपवी पहली लघु फिल्म पेरिस केजुघ हि 
रियो के सम्मुख प्रदर्शित की, जो इससे बहुत प्रभावित हुए । अगले ९ 
बहुत-सी छोटी फिल्मो की शूटिंग अपने पहले कार्य क्रम के लिए की, और ध 
दिसम्बर को उस्होंते एक झो का उद्घाटन किया जिसे उत्होने बोलेवार हु पा 
दिन वेरिसि के प्राद काफे के निचले तले मे 'सिनेमातोग्राी व्युमिए मो 
था । इस कार्यत्रम मे जो कुल बीध मिनट तक घलता रहा, ब्बी कर ड्ो 
आहार' 'लहरो के योच एक नौका' “एक दीवार का ध्यंत' और एक ओर है) 
पानी के होज से तगर करते हुए एक लड़के का मजाड़ियांदृश्श हे 
'फट्ेशन पर द्रेन के आगमन! का दृश्य । तस्वीरें कॉप रही षीं। प्रोजेक्ट क दर 
हूं! रद्द! था, चमकाठा हुआ पर्दा आधो के लिए कष्टकर चाल व है! ते 
छिलेमा के शो को सनसनीखेज सफलता मिली और इसके दरवाजे पर प्ण 
सेहर शाम तक क्यू लगी रहती थी । जे मास्य 
इससे आड सध्ाड बाइ 20 फरवरी, 896 को मतोरजन कै एन 
हा! रसास्वाइत करने का अवसर सदन के निवातियों को मिला। मंद पक 
को घटता है, जिस दिन राव स्त्यू पास ने अपने श्रदर्शन विए। ह्युभिएग ब्र् 
क्ट्रीड की पोचोटेडलिस मे अवने आमद्ण पर, आमब्रित दर्शकों कै महक 
शत करते को बुचा या था । ढ़ाय कम बढ़ी था जो येटिस में दियांदा जं क 
ओर ट्रक डे आगमन के दृकप ने बजूद गहरा अधर जमाया; जब औ दर्ग ड़ ६ 


दी हयों में री। 
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सेजीये बचना: 
न का हुए देयते थे, वे डरकर (83/28: ओर भागने लगते 
अप पण्वँ के विए हो जाती थीं और व्यवस्थापकों को इन दुर्घटनाओ के 
सूरिए ंबरा [ए एक नस भी रखनी पड़ती थी। 
गण का 023 नियोजन और निर्माण बड़ी कुशलता झ्ले 
रब जगा लिए । परवर्ती काल 5४४ अन्य प्रतिस्पर्धी मशीनों के मुकाबले मे अपने 
पाजूष, एहँ आज भी काल के सिनेमा प्रणाली रा की गयी अपार प्रगति 
सूरिए ने ही विलय को कप उपस्करों का पूर्व रूप माना जा सकता है। 
हर शेयेहरर मे 2580 448 मानक 35 मि० मी० रखा, फिल्म को कैमरा 
न सर हो प्रणालियों लिए बने दांते के छेद दिवाय कुछ डे पर्दों या 
मद शो छिपता प्रति या के, आज भी जैसे के तंसे हैं। पूरे मूक चित्र काल में 
2 बढाइइक दर सेकण्ड ]6 चौखटे ही बनी रही--ताकि इनमें से प्रस्पेक 
गदर भा रहता दा क रखा जा सके । इसमें पाश्विक धुरियो पर एक 
दिशा शेशा दा थी » जो चित्नो को प्रस्‍्येक ५$ सेरुण्ड के उद्भासन के बाद पोछे 
दा 'ओोजेपरए मे द कं बोच चित्रद्वार के सम्मुख एक दूसरा चोघटा आ जाता 
बडे शो हे इस प्रद्िया वो छुछ हद तक उलट दिया जाता था। बिसी 
गदापिद किया आमतौर पर एक आई लैम्प से जिसे 'जादुई लालटेन के भोतर 
दावा उनका हुआ अर वारदर्शी पॉजिटिव फिल्म मै प्रवेश 
शव हे दे जि समय किस्म लेंस दे पीछे चलती रहतो यो, इसे चूमने वाले 
भार बंद [िए जाते थे। ह्यूमिए से अपनो किल्‍ों को रवघस रोति से 
रण प्रकिया में (इवेलव और थ्विट करते वे लिए भी साज साप्तान तैयार विए। 
आपुरनिक युग मे शायद ही दिसी तये आविष्वार बा उस तरह राख 
8 द्चो | सो इलचित्र व हुआ । मनोरंजन बी एक सस्ती ईदुघा होते गे बारणथ 
सरेशायाग्य दो मनोविनोद और उसेंजक बालयापत वो बहुत बटी आज- 
शरद हो बूद दो शो विवेटरो या बॉस हो में जाने को हैसियत गही रणये 
हे। पूरे॥ित रे बामराइ बी रात दे दाद इसने अह्पस्यय पर ही बाहर निए सगे 
कटे चूसते-किएजे और देखने बो गम ओर परेशानिर्दों से अरो बास्पदिशया शी 
रेस्प्र रृए सुनहरे स्बप्न लोद से इसाइन बरतने वो सघाहता शदात बो। यह 
रहन्डरिक ही दा [द लदंशायारइ वे उपपोय दे हिए--औरए हाए ऐसे स्थन्चिडों 
हाति जो इस३ द्वारा बायायो मे और झा में दह्इ झावाबाल हो ज्ञागे बा ४ रा 
हा टन बे >.इदी विश्यो बए इख्वासंष पर दहते बदुप इध्डा कण छोर एप्स 
एके इिप्टा दर धो अरब छादी । अत फैरडए कै युक्त दं४)३ घ €/बा पं, िए- 
रुक है राइ हो रा पेलओ छोर अितेदाडो को पते दिचारों थो ४ 
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बह्दीगा भि 
घतपूक वी लाउस्टे को जिसने कि अपने आविष्कार पर बहुत सारा 
झलौवारण मूह हट खिल चौपट कर बैठा था, इसे छोड़ना पड़ा और 
बंद वर को बाजमाया, ध्वति से युक्त करने के लिए अपेक्षाइत अविकस्ित 
पे जोड चुत था. 4208 ।एडिसन अब ठक अपने चित्रों को काइनेंटोस्कोप 
| आयात बिलकुल स्वार्भाद : सिनेमा के प्रोजेक्टर के साथ तवे से रेकाों को लगा देने 
घक सफलता नही पा । था। ऐसा वार-बार किया गया पर इसे कभी वहुत 
पाता और इसे मनचाहे प्राप्त हो सकी । ध्वति और विश का पूर्ण समकालन कर 
झूरे वे आगे बढ़ है समय तक चलाते रह पाना बहुत कठित थां। जब एक 
पागस्वरुप लोगों भा था, जँसाकि प्रायः ही घटित होता था, तो इसके परि- 
गारी घराव हो 32 हंसी भा जाती ची; और यदि फिल्म दूट गयी 
बोफि अर, कप | और एक दो चौखटे काटकर अलग करने पड़ गए तब तो 
तो समकालन को दना में कभी-कमार ही नही, बल्कि अवसर होता रहता है, तब 
से मे से एक कक रखना अप्तंभव ही था। दूसरी ओर यदि उन बडे 
हो फिल्म को ईि टूट गया (जो प्रदर्शन के समय प्रायः हुआ करता था ) तब 
घन बिलकुल वद ही कर देना होता या । संक्षेप्र में कहे तो तवे पर 
प्रणाली, किसी काम की नही थी । 

बाण के बाद तकनीकी विकास उस अवस्था तक पहुंच गया था 
अजारा (कलम रिका्डिंग और उससे भी महत्त्वपूर्ण बात यह कि पघ्विन्ेमा 
अर का उत्पादन आविष्का रकों की पहुच के भीतर प्रतीत हो रहा था। 
तक लगात -पएंजल, मसोदे और बोग--तीत इजीनियरों जे मिलकर तीन साल 
उन्होंने बार मयोग करने के घाद एक ऐसी प्रणाली का आविष्कार किया, जिसे 
होने 'ट्राएगेंन' अर्थात्‌ 'तीन जनो की कृति' का नाम दिया। जर्मनी वी एक 
अप्रणी फिल्म कम्पनी यूफाने हांस एडर्सन की कहानी पर एक फीचर फिल्म 
सैयार की मौर इसका प्रदर्शन 922 से किया । इसे दो दिन के लिए स्पगित 

करना पढ़ा, क्योंति ध्वनि बहुत अच्छी नहीं थी । 
इसके एक साल बाद ली दि फारस्ट ने जो इवनि विस्तारक वाल्द 
का आविष्कारक था, अपनी फोनोफिल्म अणाली का प्रदर्शन न्यूयाके मे रिवोती 
वियेदर मे किया। दर्शकों ने इसे बहुत पसन्द किया, पर अब हालीवृड के प्रोहयुसर 
और सिनेमा के मालिक भयभीत हो घए। यदि लोगों ने आवाज के लिए दृगामा 
मचाना शुरू कर दिया तो स्टूडियो और थियेटर इस यंत्र को घरीदते को बाध्य 
होगे जो अभी इतना महा घा कि उसे छारोदने ढा लिसी को साहस हो न हों 
सके | छुक 'पटयंत्रपूर्ण चुप्पी' ने इवनि के आगमन को शुछ वर्षों के लिए भौर 
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स्परलनेकुवरों दे भूजिव पाने और ध्वनि को ठेप पर रेकार्ड करने को 
पिता इबल हुईं। इन चुम्दरीय रेका डिणों को फिल्म पर सामास्य घ्वनि़ को 
ऐ फशलित्र हिया जा सकता है। लेकिन फिल्म पर भी फेरस इमल्खन का एक 
सिहिश भा झठा हैऔर ध्वनि को चुम्वक्ोय रीति से उत्त पर रेकाई विया 
एज है और बह उस समय दिया जाता है, जब सिनेमा मे बिखरे हुए बनेक 
/पापीररों के विए अनेक पृषक्‌ शालाओं को अर्यात्‌ 'त्रिविमितीय' ध्वनि की 
पता होती है। चुस्वद्रीय ध्वनि का अवमानक (6 मि० मौ०)फिल्स 
(२शै स्तरों और लेकर र द्वालों में प्रदर्शन केः लिए प्रायः उपयोग किया जाता है। 
पे (शक मे भारंभ में ही टेलीविजन की बढ़ती हुई लोकप्रियता ने फिल्म 
शिष्दशो पो इस बात के लिए प्रेरित किया कि वे अपने ग्राहक को विसी इदर 
से पैं अनुरस्त रणने वे लिए विशेष आहपेणों वी छोड करें ३ उस्होंने जनता 
ह ए ऐजी पोज हैने दो बोगिश ही जो हि थे अपने पर ढे छोटेनो परदे पर 
भी पे पररे--यह है स्त्ीन बा दूत अध्विक विस्तार, जिविमितोय ध्वति, सौर 
ए(छ इप्यार दे पूरवांण हो देखें) 'बोटेनपरदे' दो अनेक प्रणालियां हुए 
रे पयए ३ लिए श्र हुई--नाइजेल और रेसष्ड रपादिश बुद बग्रेजी 
दे दोहन ढाशामी प्रणाली इनमे से ही एक थी । पह छ्वीटरडस वे जिबि- 
कहर (वीपिपोस्ोप)--पर आधारित थी और इसमे हो लेश दो मिस 
(ऐप करे हून दे और इनते इतने दासे डिस्बों वो एव हाप एप डी पहें पर 
रत रिया बहा वा। द्शदों दो भी मिन्‍्लन. घुजीदत सैसों वा प्रयोष दा 















न्‍इल रोफत ाडाश्ाओं वी रद 





ऋक्थोर इसे बशाओं 
कट खिया झा बोर सित्हू कप रिर दिडिव ने दास्ठ दिकठा में बदन लि 
देकर शक हे शागने झाबत्पनोद है। उप्से एच ही दोड़ी पहले रो 
में बदल ही 


को सुतद के को यह रुक हेस्य छोड शो जो कप्ये डास्टडिकवा 

कचती ओ 4 सुष्पोे कदपरहियों के दुष्ट बानिर्दों, घूउ डादूयें और जद दौरे 
ऐड: कक झुह पास दे कि रुदटर स्थिति लोरों के चित्रों गो बे इसे अपे ६ 
अपर ए+ क्यो के उड़ार सके हैं; पर किसे शिशमयाहि गाशाए 
बह ३३ रुक शिह इच दरह की बाइवियों को माद एप बूटी पति 45 
दशक के शुड९ रूप दे है । 

३३६ घर रिफ्रो को दिइनो से दे बुत 
इ३कनर स्विच्नो का तार। अलेक्जेंडर बेत नामक एक तरप स्वाद मनोवर' 
3 १३४३ दे [शिडलो के तार से चित्र प्रेषित करने के लिए ए* मशीन तैयार 
हैरहे शेध्देच मे पांच राल बाद विक॒स्तित डिया। यह आज है फोटो दबा 
+ शक से ब१ृत साम्य रखता था। इसमें दो बेलत से हुए थे, एड ड्रॉवमीश रे 
ऋप १६स र्सोबर मे। ये घड्टो के पहियों की युतित से शमदा ॥४४ 

छूकर ऐे २ ट्रौसमोटर में सिलिश्र के चारों ओर धादु की ९९ द्तवी ही क्र 
छोटे से ज!तो है जिस पर प्रेष्य चित्र इस पर असंवादी स्थाही में मी ६) 
७३३ वेरंप के घूमते समय, धातु की एक सुई जो ग्रामोफरोन के दिष्मप मे 
इसे & सदी रहती है, घापु को बहुत हसके स्पण कली पी ओर 5 दुणे[ 
इक शो हे हाथ इसबी लम्बाई को मोर राख ती रहती थी । सुईतारहेएर अर 
«ल है पूरी भहती पी, तिलिदर बैटरी हे माध्यम से सिसीवर जुए एैह 5५ 
५. ही अधवाह़ी स्याहीसे होता था तद परिप्य बाधित शा 
लिडर झू चारों ओर एकगाणश लिए रा हे 
रिया हुआ ओर मा होता था, हाति इस १६ हरहही पे 


:दव रूरने दा डिचार उ्ेतों ही 
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पईवादज को विद्युत्‌ दिश्लेषण क्रिया से रंगीन बताती रहती थी। पर 
गा को रेखाओं पर आदी थी, तो वहां रंग नही उभरता था, क्योंकि इन 
रो पर परिषय दाधित हो जाता चा। इस तरह चित्र एक रंगीन कायज 
किसमें उभर बाता चा। 
रे आधी शवाब्दी से कुछ अधिक ही बाद जमंन भौतिकविद आर्थर कोने 
दूर रायन के स्थान पर प्रकाश विद्युत्‌ क्रिया का प्रयोग करते हुए इस 
ध आधुनिकीकरण किया। इसमे प्रेपी सूई के स्थान पर प्रकाश-विद्युत्‌ 
पा हुआ था। इस सेल मे जितना प्रकाश प्राप्त होता है, यह उसी के अनुरूप 
पर इिरोध से अपने भीतर से गुजरने वाली एक करेंट को अधिमिधित 
।प्रेष्य चित्र के एक-एक नुक्ते का सूदम अवलोकन एक तीखी प्रकाश 
दर होने के साथ-साय हो प्रकाश-विद्युत्‌ सेल का प्रतिरोध घटता बढ़ता 
।है और एन अधिमिश्रणों को रिसीवर मे भेजा जाता है, जहा वे एक छोटी 
दी के प्रद्मश फो अधिमिश्रित करते हैं। यह अधिमिश्रण घूमने वाले 
प्‌ पर एक फोटोग्राफिक कागज की शीट पर पडता है और यह ट्रासमीटर 
सै दित्र को हल्की या गहरी छायाओं के अनुसार कम या अधिक उद्भासित 
। रहता है। 
पार या बैतार से इस फोटो-तार प्रणाली का प्रयोग आज भी प्रेस, विजी 
हाय, पुलिस, निजी व काबूनी मामलों के लिए फोटो, प्रलेख आदि भेजने 
गए स्यापक पैमाने पर किया जाता है, और पूरे संसार में डाक और कंबल 
या चित्रों के पारेपण की सुविधाएं प्रदान करती हैं ॥ सन्‌ 7950 सेद्दी 
सी रेडियो कम्पनियाँ प्रायोयिक तौर पर पूरे के पूरे समाचारपत्र शिप्र 
? दाली फोटो-तार प्रक्रिया से पारेषित करती रही हैं। इसमे समाचारपतर 
ऐ प्रति का सृक्मावलोक्न इलेक्ट्रॉनिकी के सद्दारे समाचारपत्र के कार्यालय 
हिश जाता है और इसके सबेगों को बढुत छोटी (अतिसूदम) तस्पो से 
मोकता को भेजा जाठा है, जिसके धर मे एक याही यत्र इसकी प्रति को पन्‍ना 
(पता पुन: उलादित करता जाता है और इस तरह समाचारपत्र को प्रत्ियो 
परिवहन ओह विवरण छो आवश्यझ्ता नहीं पडती॥ डिटेल के इजीवियरों 
(विश्वास है कि दे छपे हुए झम्यो को सात्र टेलीफोन के तार पर इसके सामास्य 
रोग गो बाधा पहुचाएं दिना ही प्रेवित कर सकते हैं, या समाधारपत वी 
हिृनिको टेलीविजन के खाती घच्टो मे उस समय पारेपित कर सडठे है, जब 
प्रमोद घोदा - रा ५... बारवत्र को पाठकों के सामने नाश्ते 


+ “पर दह समादारपत्रों के एग्स्परापव 
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अाउत की सती उन्हें भवन उपयोग के लिए पहले में सुवम पी। इगे पवार पा 
समय किसी इफेड्रालिक टेवीविज ! प्रभानी के दो दुतियादी तरवों का मावियाद 
हो चूका था। 
में वीटग वो देशनोबॉजिक्स इंटटीदुपूड के ओणिसि रोजिंग कहो ऐड 
भौतिकविद गायूम हो) हैं, जिसखोंते शिश्बों हूग के लिए दाउत की नती का 
प्रयोग करने को मद सोसी। सन्‌ 907 में ही उखहोंने मुइृर विण,त दृष्डि की 
एक ऐसी प्रणासी का सुझाव रखा जिसमे विकोद की हिसक वो दैदा दूध के 
रूहमावश्तोकन के लिए और एक ऋतणांग्र-द्रिरण नसी को ग्राही के रुप पे प्रयोत 
करता था। सममंग इसी रामय एु> ए० वौम्बेच-र्यिदन तोमई एड बंपर 
आविध्कारफ मे भी इलेक्ट्रॉनिक टेलीविजन प्रणासी का प्रत्वाव रथ, प्रहसा 
प्रेषण और ग्रदण दोनों के लिए 'ऋणाग्र-किरण सततियों का प्रस्ताव रखागया 
था। उसने अपने विचार 908 में 'देखर' साम की वैशानिक पत्रिका मैं प्रकाशित 
कराए भौर 9 तथा 920 मे यह व्याव्या प्रस्तुत करते हुए, किइत प्रधर 
पारेवित विम्द को विमिन्‍्न प्रकाश मूल्यों के 40,000 बिदुओं में परवि 
सेकण्ड विघटित और पुनः सब्जित किया जा सकठा है, इसका विस्तार जिया 
सन्‌ 909 मे स्पूनिय के एक इजीतियर मैक्स दाइकमान ने भी ऋणाद किस 
के साध्यम से दूरदर्शन की एक सिद्धान्ततः पुष्ट प्रणाली का प्रकाशत एक अमंत 
वैज्ञानिक पत्रिका 'प्रमोधियस' में कराया। उसने एक छोटा-सा माइतत 
तैयार किया जो छायावित्रों का प्रेषण कर सकता था। दाइकमात में व 
था--“ऐसा श्रतीत होता है कि विम्व पारेपण की शोषस मस्याओं का समाश 
तार की बजाय वेतार प्रणाली से बहुत आसानी से किया जा सकता है 
पर टेलीविजन की समस्या का सबसे पहला व्यावहारिक समाधात-” 
यद्यपि जैसा कि आगे चलकर प्रमाणित हुआ, यह आदर्श नहीं या-एक सर्व 
अप्रत्याशित दिशा से आया । जॉन लोगी वेयर्ड एक स्क्राट पादरी का लड़का था 
ओर वह अपने इजीनियरी वृत्ति को जिसे उसने प्रषम विश्ववुद के दौए 
अपनाया था, स्वास्थ्य खराब हो जाने के कारण आगे जारी नहीं रख पाया है 
» ट्रिनिडाड में मार्मलेड बनाने से लेकर लन्दन में फ़ैच साबुत बताते तक के 
: के व्यवसाय पद अपना हाथ आजमाया। 922 में वह हेस्टिगरत मर 
४ > मुक्त होकर स्वास्थ्य लाम कर रहा था और इस उप्ेड़ दुन 
कि बढ अब एक नये किस्म के रेजर ब्लेड की विकरी बढ़ाने की की 
मं छे अथवा टेलीविजन का आविष्कार करने का प्रयत्त करे। उसने द्र्ताँ 
दूसरा विकल्प चुना। 








अपर : 





'ज्ौमरामन रहित टेलीविजन कम' 


रा, जिसका प्रयोग बी० बी० सी० द्वारा 


साक्षात्कारो के लिए बिया जाता है ताकि वातावरण मे आत्मीयता बनी 


रहे। साक्षात्वार करने वाले के हाथ में घाट बावस' है, जिसके बदन दबा 
कर वह्‌ कमरे के कोणों का चुनाव बरता है। यह कमरा स्वचल रीत् 
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उपर . आरकिक दिनों का एक अमरीकी ध्वनि फिल्म स्टटिया। वतिसह 
कैमरा बृय और एक डोर से लटक हुए माइक की आर विश ध्यान दे । 








झपर : रत एस» बेपर ॥926 का यूज रेसीडिजत द्राममोटटर । 


शीजे : हम्मंप्रीस्ड रपू कामेश में बी० दी? &' का विदेशी प्रसारण एकड़, भा 
आएएपा में । नर 
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पनीकी इतिहास में उस कठोर ब्रठ के बहुत कम उदाहरण प्राप्त होगे 
डे पीयेपश पह विर्मीक स्काट हमारी शताब्दी के एक अत्यन्त कठिन आविष्कार 
का रह रहा । उसके पास कोई आ्वायिक सहारा नही था, स्वास्थ्य गिरा हुआ 
बोर * इस क्षेत्र में इससे पहले जो कुछ काम हो चुका था, उसकी उसे लगभग 
02024 नही थी। उसने अपनी छोटी-सौ अंधेरी कोरी में ही प्रयोग 
दिख फए। उसने अपने वाशस्टेण्ड को ही अपने य॒श्न का आधार बनाया; इसके 
सन जो पुरे इसमे लगाए गए थे, दे थे--एक थुरानी चाय को पेटी, बिजली 
पुराने सामानों का व्यापार करने वाले एक व्यापारी से लिया हुआ एक 
जेपी का मोटर, गत्ते को काटकर बनाया हुआ निकोव डिस्क, एक साइक्ल 
छान से 4 वेंश प्रति सेल के दिसाव से खरीदे गए कुछ सेल; एक बहुत पुराने 
॥ १8 'फड्ा हुआ बेठार देलोग्राफ जिसे सेना ने बेकार करार दे दिया था, टा्चे 
व बैंटरियां, कसौदे को सुदयां, चपड़ा और लकडी के टुकड़े । पूरी कोदरी 
*जलो के तारों का एक पोरखघन्धा-्सा विछा हुआ था। 
दर्ष के अनवरत कार्य के घाद बेयडड को कुछ घुघली आाइतिया तार से 
वोन गज की दूरी तक इशेपित करने मे सफलता मिली । वह वहा से सोहो स्थित 
2क््यि स्ट्रीट को चला गया और यहाँ पर लन्दन के सबसे बड़े डिपार्टमेण्टल 
छोर $ मालिक को उसने नयी डुतिया के इस अजूबे को दिखाथा। उसने बेयई 
इ्म काम पर अपने बिजली विभाग मे रख लिया कि यह दिन में तीन बार 
उस दाहकों को इसका प्रदर्शन दिया करे। देय को पैसों से भारी सगी थो 
एलिए उसने इस प्रस्ताव को स्वीकार कर लिया, पर बहुत जल्द ही उसे इस 
एंद का एहसास हो गया कि अपने दोपपूर्ण आदिष्कार को प्रदर्शित करने से उसे 
एनि हो सकती है थौर बह इसे विकसित तो नहीं ही कर पाएगा। अतः उसने 
ललीफा दिया और फ़िय स्ट्रीट को सौट आया 
यहीं पर 2 अस्तूबर 925 को बेयई नो पहलो बार एक मनुष्य वी भुखाह॒ति 
शो एक कमरे से दुसरे कमरे मे पारेदित करने से सफलता प्राप्त हुई॥ ढेयडं वो 
ए्योगशासा के नीचे को एक फर्म दा लव दूरदशित होने बाला पहला स्यक्ति 
शा। दुछ भद्दीनों के बाई उसने अपनी प्रणालो का प्रदर्शन एक दे शा तिक सभा 
हर पत्रकारों के छम्मुछ किया। दे काफी प्रभादित हुए भौर बेयई दो प्रणाती 
हा भरपूर उपयोग करने दे! पिए एक बरपनी शा रठत किया यदा ४ 
(4पब का सूध्रम-अवेश्दण ओर पुत्र: समिश्त्र झरने को एक झझोनो पढ़ 
है हुए में यह बापी अविदसिद और चुटिपूर्णे पदवि दी॥ बेईई ने द्रासपीटर मे 
दृश्य दे सूइमाइतोबन के लिए जिकोद शिरिक झः प्ररोद हिएा दा। धार हारा 
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और इसके वुछ यर्ष वार वेतार द्वारा रसिसीवर को पश्रेयित करेंट को एक प्रवाग 
विद्युत्‌ सेल द्वारा अधिमिथित किया जावाथा। रिसीवर में एक प्रकाश इस्मिओों 
आवक सकेतों द्वारा तीवणता में अधिमिश्रित होकर एक अन्य विकोव डिल्क ते द्वारा 
धरती पर पड़ें शीशे के एक स्त्रीन पर से गुजरती थी, रिसीवर और ट्रांसशीदर 
दोनों के डिस्क समवर्ती रीति से घूमते रहते थे। एक विशेष समकालीन संकेत प्रति 
बार तीसवों पक्ति के शेप होने पर मिलता था, जिस साथ पूरा चित्र पं पर उतर 
आता था । बैयई ने अपने चित्र को कुछ परिष्कृत करने का प्रयत्व हिया, बाकि 
वह इससे अपेक्षाइत अधिक ब्यौरे दिखा सके और साय ही डसने बैंदार दा 
ब्रेषण का परिसर भी बढ़ाने की चेष्टा की । उसे यह आशा थी कि बी ०बी* स्लौ० 
इस पर प्रयोग आरंभ करेगा। पर अनेक दूसरे प्रभावशाली मंडल थे जिले तो 
बेयर्ड की प्रणाली पसन्द थी न ही टेलीविजन का पूरा विचार ही और बी० बौ९ 
सी० को पार्लमेष्ठ ने जब एक तरह से इसके लिए वाध्य किया तवे जाकर ही 
उसने प्रायोगिक प्रेषण 929 मे आरंभ किए। 

अभी यह सब चल ही रहाया कि अमरीकी प्रयोगशालाओं में टेलीविजन 
की इलेबट्रॉनिकी प्रणाली ने बहुत अधिक प्रगति कर ली, जहां कि किलो टी? 
फारस्सवर्थ और उनके प्रतियोगी डा० बी० के० उ्योरिकित ने असाधारण कीर्म 
कर डाले। ब्लादिमिर ज्वोरिकिन अपने वितू देश रूस में सेंट पीटर्सवर्ग में 
बोरिस रोजिग का छात्र रह चुका षा और उनके साथ सत्‌ 90 में ऋणाग" 
(किरण रिसीवर पर अनुसधानत कार्य कर चुका था, पर दो वर्ष बाद जब ड्कँ 
अलुभव हुआ कि तिकोव डिहक के साथ मशीनी सुदम अवलोकन और ब्रोउवे सी 
द्वारा इलेबट्रॉविक ग्राहकता को एक प्रणाली में सयोजित नही किया था सकता 
और एक बिलकुत नयी इलेक्ट्रोंनिक प्रणाली का नियोजन करना होगा“ 
उस समय तक हुए सीमित विकास को देखते हुए यह कार्य अत्यन्त शठिये पॉटर 
तो उन्होंने अपना अनुसधान कार्य बन्द कर दिया। फिर जब ज्योरितित मी 
99 में अमरीका गया तब उसते इस समस्या को पुर. अपने हाथ में हिंया गौर 
928 में उसने 'अश्इकोनोस्कोर्प को पेटेंट कराते छे लिए आवेदत प्रस्तुत पिया 
डेजीविजन डिम्बों को जल्दी और तिपुणता के साथ पारेधित करने का यह ड़ 
द्वान्तिवारी साधन था । उस समय से लेफ़र आज तक यह इलेकट्रॉतिक कैम 
दा आधा रमत मापन बता हुआ है । 

उद्योरिडित भी आर» सीर ए० (रियो वापोरिगन आफ अमेरिवा) डे 
चिपुत साधतों की साथ द्राव्त था और उसके द्वारा विकसित के मरा मनुष्य डी 


धरती की अर हि 
आधी इबेकट्रॉतिक अविशाति जँसा है । संग जो कुछ देखता है, उसके विस्द जो 


डे न्‍ 
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शिव नली के भीतर रखीप्लेटपर उतार देता है। तिर्वात नली नन्हे 
शर मिलवर दानों (नोइयूडों) से अच्छादित होती है। दाने बहुत पास- 
मे होते हैं, पर इनमे से प्रत्येक अपने समीपस्थ दाने के अलग होता है। लेंस पर 
व इन दानों के मोजेक पर पड़कर विद्युत्‌ आविष्ट हो जाता है। यह 
हे भावेश दातों पर पड़ने वाले प्रकाश की मात्रा के अनुसार घटता बढता रहता है, 
' परह मोजेक उस विम्ब के विद्युत्‌ 'वित्र' को प्रस्तुत करता है, जिसे टेली विजत 
का सना है। नली के ऋणाग्र से इलेक्ट्रॉनो की एक क्षीण रश्मि मोजेंक 
'डती है, जो इसके एक-एक पक्ति के एक-एक दाने का दो दर्जन बार सूक्ष्म 
हा करती है। जव रश्मि प्रत्येक दाने के ऊपर से गुजरती है, यह उसके 
हर प08 का अपनयन कर लेती है--इस क्रिया की तुलना भारहीत ब्रश 
कमी से को जा सकती है। फिर इन दानों के आवेश का प्रयोग प्रेपी तरगों 
अधिमिश्रण के लिए किया जा सकता है, जो विम्व को बेतार सवेगों के रूप मे 
पहन करती हैं। 
अैसा कि हस जानते हैं, ग्राही सेट का हृदय एक लम्बी ऋणापरी नली 
होती है जिसके चोड़े सिरे के भोदरी हिस्से मे प्रतिदीप्व जिक सल्फाइड का लेप 
 है। यहो उसका पर्दा बन जाता है डिस पर चित्र उभरते हैं। आवक सवेग 
णाग्र से आनेवालो एक इलेक्ट्रॉन रश्मि का चालन करती है, जो परदे के आर- 
पार उत्ती रफ़्तार से चलती है, जिस रफ्तार से कैमरे मे । समकालन बेयर प्रणाली 
की तरह हो प्रत्येक पक्ति के दाद एक विशेष सकेत प्रेषण द्वारा निष्पादित 
हीता है। ब्रिटिश टेलीविजद 405-लाइन प्रणाली का प्रयोग करता है, पर 
अमरीका और यूरोपीय महाद्वीप फी प्रणालियों में 805 पक्तियां तक होती हैं। 
फिलो टी फास्सेंदर्य एक स्वतत्र आविष्कारक के रूप में अनुसघान करता 
रहा ओर उसने विम्ब 'विच्छेदन' की एक किचित भिम्न प्रणाली बा विकास 
928 में कया। चोये दशक से रोज ठया इआम नामक दो अमरीकियों ने “मेज 
आदिकोन' का ल्ाविष्कार किया जिससे टेलीविजन के मरा इतना सवेदन प्राही 
हो जाता है कि यह भोमदत्ती के प्रकाश से भी काम बर सकता है। इसी बीध 
दाइडिओ (चित्र) और ड्वति सवेगो को और टेलीविजन के लिए ध्वनिसंदेगों 
को वहन करने के लिए बहुत उच्च आदुत्तियों देः पारेदण दिर्सित शिए यए हैं। 
ओर सपाद। कंबल इन्हें एकः बेन्ट से दूसरे बे न्ट्र कक बहन ने: लिए तो पहले से ही 
सुतभ थे जिनसे टेलीविजन की रामस्त ब्रशायारो तर इन्टें एढूँ चाया जा सकता 
है। इस तरह इस सोमा के बावजूद कि प्रप्येश्ट्रॉसमीटर बा परिसर रेवल डुछ 
ही एजंत मील दा, पूरे र्ड्रीय स्तर पर दारेषण सघद हो या ३ 
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फनी दिखने के विभाजित फरनदव शादियां शत में अपार धन में 
2 हदरव१ ०)6 को दवा हित होते धारह हू: विशववे व* हिरॉररध हि 
दई जड़ कोटि हिर भी धरा विरों े 65 लि के मरा है हरित ब्रा 
हहिई बारे शाहिद मॉविशाप्रा जा अहे हि दंत दोनों मे से कौतली दागी 
अबीहद विहोती है। पर डेप 20 वलियों में हरी एल 77 
कर बढ़त और दूध डी दटहय मार उगदी अधाती को टयागइर इतर 
द्रभामी ही कप फखी एगी। ठितोद हिदयुद आरम दोते पर पोदेत ही 
हनी विगत बहा इगए कु ९ बी गदी। (भर पढ़ पा हि करी इसहो हरे गे गए 
के दिखाती है सरदा शेर दहुँचरे का विरेशत ब्राण हो कार ) शोर फू 
946 मैं आरंभ हि! गधा। इसके दुय ही शि बाद जान सोगी जेए 584 
हो महस्वा में मर गषा। दंग बा7 में विराग होइर है उसकी प्रशाती बीए 
टिया पडा है, उसने रंगीते टैसीवियन पर कान अरम किया पा; परोर्ि झ्मे 
महू शाम दिया था हि हुस ही समय बार दर्गेड इसरी माँग करेंगे। 
अमरीका में टेसी विबन बिग पुद्ध के दो शत काम भताऊ दंग में आरंभ रिया 
गया, पर इगरी समाध्यि होते के बाद दी यह दित बूनी रात चौगुती तरशी कर 
करने सपा जब दि बिजली को बदीन्वड्ी फर्म बड़े वैमाने पर स्मीवर्रों ही 
उत्पादन करने सगीं। 2960 में यह द्विसाव लगाया गया था हि क्षेत्रीय देती िडर 
केस्दों से सपोजित करके प्रसारित किया गया कोई प्रमुख कार्यक्रम पूरी बागी 
के दो विदाई लोगो द्वारा देया जा सकता है। और चूकि आंखें कान बेन 
अधिक स्थायी प्रमाव वहन करती हैं। अतः रेलीविजन को शक्ति घवनिमात्र अर्षात्‌ 
शेडियी से कहीं बहुत अधिक दै। परे राष्ट्र को किसी भी अच्छे या बुरे प्रभा 
डालने की दृष्टि से यह बड़ी शक्ति है और आधुनिक लोकतंत्र का सबसे उर्ती्ट 
हवियार बनाने की शक्ति रखता है। यह किसी दाष्ट् के नर-्तारियों को जो जे 
के भाग्य विधायक हैं, एक पारिवारिक कक्ष मे पहुंचा देवा है। यह चुनाव में करे 
राजनीतिज्ञों का निकट से दर्शन करा देता है और सत्यनिष्ठतां की छाप 
छोड़ते में यह एक विश्ञेप दक्षता रखता है। यह हमे विश्व की घटनाओं में सामी- 
“द्वांद बना सकता है और यंत्र तथा दृश्य कलाओं की उत्कृष्टतम रचनाओं 
हमारे समक्ष प्रस्तुत कर सकता है, जिनमें इसका ग्रतिदन्द्री सिनेमा भी बातो है! 
पर्में शक मंहीं कि यह घटिया और वासी चुटकुलों के द्वारा हमारे समयदी 
बर्बोदी भी करा सकता है और अपने परदे पर विज्ञापित किसी ब्रांड के सामात 
को खरीदते के [लए भी दौड़ा सकता है। यह मानवता के लिए जादुई आईते है 


उद वितक्षण दूध कौ दूर की अनुपुंज है, जो ठब तक ही जीवित रहा जब तक कि 
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कार बना हुआ था। शायद ही किसी दूसरे आविष्कार ने हमारी 
अंक एप उपलब्धियों 2 मानव आत्मा की अपर्याप्तता और पिचड़े- 
कर निर्मम रूप मे प्रदर्शित किया हो, जितना इसने । 
आन साजिकां इस सेत मे तो इतती तेडी से हुई ह कि रहें लोचगर 
शव || गा 952 में 'जेबी आकार' के पहले टेलीविजन उपस्कर एक 
हक मरा जिसके साथ छोटे परिसर का ट्रासमीटर आपरेटर बी पीठ पर 
कर 8४ का परीक्षण अमरीका और फ्रांस में हुआ था, उत्त समय से लेकर 
इंगार मी हैं बहुत व्यापक स्तर पर नाता प्रकार के प्रयोगों मे आते लगा है । यह 
है का करने का भी एक स्वतत्र यंत्र वन गया है जिसके माध्यम से कैम रा 
गर्सणयाँ बह से भी पारेषण कर सकता है; सूक्म-तरग (सेंटीमीटर तरय, ) 
के विए मल 2748 द्रांसमीटर तक बहन करती है, जहा से उन्हे दर्शको 
दल रित किया जाता है। जूम लेंत एक अत्यन्त चमत्कारिक दर्शत 
भेदाई है। यह जिस गणितीय हिसाब पर तैयार क्या गया है, उसे निकालने 
रॉक वर्ष लग गए थे। यह सेकण्ड मात्र मे कैमरे के दृष्टि-क्षेत्र को विस्तृत या 
बा अपर सकता है। इससे दर्शक को ऐसा लगता है जैसे वह स्वयं पूरे दृश्य 
|कव करने के लिए कैमरे के साथ दी बड़ी तेजी से पीछे खिसक रहा 
हो या उसका निकट से दर्शेत करने के लिए छलाग लगाकर बागे बढ़ गया हो। 
वैगों, हाट-बाजार के दृश्यों और इसी तरह न्ही अन्‍य वास्तविद्ताओं को दूर 
070 की दृष्टि से यह बेहद प्रभावशाली है । 
.. फिल्म पारेपण देली विजन का सबसे महत्त्वपूर्ण अंग है। जीवन्त दृश्यों को 
प्रेषित करने के लिए विशेष प्रकार की ऋणाप्र-किरण नलिया और सूद्म अवलोबी 
अपेक्षित होते हैं, जो उड़ते बाली दायाओं के दारा कार्य करते हैं, जो नली के 
परदे पर चल्नती-फिरती तस्वीरों की सृष्टि करते हैं । 
रगीन टेलीविजन को तकनीकी समस्याओं का समाधात बहुत पहले ही हो 
गया था। जर्मंत भौतिकीविद ओढदो फान द्रांट ने रगीन चित्रों के पारेपण का 
पैटेंट 902 में ही प्राप्त कर लिया था। पर इसके साज-सामान और विशेषतः 
सिसोवरो के ऊंचे दाम के कारण इसके आम चलन मे आने के राम्ते से बादा बनी 
रही। अमरीका में रगीन टेलीविजन कार्यत्रम इस शतास्दी वे एठें दशक से ही पारे- 
दिन होते रहे हैं, और जापान में नियमित रगीनबायें क्रम 960 मे चुरू हुए; डिटेन 
में दि० द्वा० कह ने अपने दैनिक रुपीन बारयत्रम 967 मे छुरू ढिए। सोवियत 
संघ, फांस, पकिययी जर्मेती, और कुछ छोटे यूरोपीय देशों ने भी टेलीविजन को 
रपीन सेदा आरंभ कर दो है। 
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जॉन एल० वबेयड ने अपने टेलीक्रोम' श्रणाली का अदर्शन इस शत 
चौथे दशक में ही कर दिया था, यो उन्होंने ऐसा एक प्रयोगशाला के बद' 
पर ही किया था। असरीका की आर० सी० ९०, ब्रिटेन की पाइ तथा 7 
और जमंन अनुसंघान प्रयोगशालाओं ने अपने प्रवत्त ह्विंतीय विश्व 
समाधल्ति के बाद तेज कर दिए और अलसत: इतकी प्रधान प्रणांलियों का 
सामने आ यया। ये हैं सयुक्त राज्य की एन० टी० एप्त० सी०, क्ाँस की (' 
टेलीविजन प्तिस्टम्स कमेटी ) एस० ई० सी० ए० एम० और जर्मन की पी 
एल० | इन के आधारभूत सिद्धाल्त कमोबेश वही के वहीं बने हुए हैं। 
में एक इलेक्ट्रॉनिक गत्ते की बजाय इसप्रें तीनों प्राथमिक रंगों--लाज 
नीला के लिए तीन गन होठे हैं) गनो की रफ्मियां प्रेष्य दृश्य का उनके व' 
के अनुसार मुक्ष्मावलोक्नन करती हैं और सऊेतों के ये तीनों छुतक दिफ्ी' 
पारेपित होते हैं। यहा पर तीनो रश्मिया इस नली के भीतर फ्ारफ़र 
अभिमृत (कन्वर्ज) होती हैं--जिसका दाहरी फलक ही वह परदा होता है 
पर हम हजारों सूक्ष्म विन्दुओं से वने हुए बिम्दों को देखते हैं। 
इतमा तो जाहिर ही है कि रगीन टेली विजन सादे चित्रों के प्रेषण और 
की तुलना में बहुत अधिक व्ययसाध्य होता है? अतः रगीन सेदों की 
अधिक होती है। कैमरो और प्रेफण यत्रो की तो वात ही अलग है ! महू वा 
तीनो अ्रणालियों पर घटित होती है । अन्तर्राष्ट्रीय रंगीन कार्यक्रमों के वि 
के लिए एक प्रणाली को दूतरी से बदलते की समस्या का समाधान प्रविधिर 
भी करना पट्टा | त्रिटेत ने अत्तत: जमंत पी ० ए० एल*० प्रणाली का वर! 
जो अमरीकी एन ० टी० एस० सी» से किवित्‌ भिमन हैं, फ़ाध और सोवियत 
हुग० ई० सी० एु० एम० का प्ररोग करते हैं! इन तीतों प्रगालियों में इस 
वी प्रूरी गारटी है हि सादे टेलोविजन के दक्षेक जो ठरा समय सक जय, तब 
रिसीवर सोम की अवेक्षा बढुत सस्ते नहीं हो जाते, बहुमत में रहेंगे -+» 
इक सेटों पर रगौत कार्यक्रमों का भी आस्वादत कर भरत हैं। 
इसमें कोई सन्देह नहीं हि रगील टेलीविजन सादे चित्रो को पूरी तरह १ 
देगा। पर अभी अरब क्रास्विहारी विश्ाश बोले वाले है जे ये 'चपटे' परदे-- 
प्रचलित ऋजाव-डिरण तसी वादे रिखोवर बाहर का स्थान द्रहथ बर लेप 
अमरीती औए जिटिश इंजीनियर विवेशलः मार» सी दल प्रधोगगाता त 
झाइत का इपीरियस डालें इस दिवइबर शिव डिस्‍कपुद्ध के बहत से 
अवोगरत हैं। शादत के इंवीशिदस कालेज में डा> डी० टैवए ते 958 गे इस 
हुए श्रस्मिश रुप दा इदर्शन हिंदा था। चट्टा परदाय 23. रैंगर तम्बी 
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शिदागाजा सके, दोन्तोन इंच से अधिक मोटा नहीं हो सक्‍ता। ऋणाग्र 
देड्ॉन परदे के पीछे लगे इलेक्ट्रॉनिक 'गन' से नीचे की और को छूटते हुए 
गए परदे के सपानास्तर चलते हैं। पेंदे में वे एक 'प्रतिवर्ती लेंस' से 
ैतित होकर संवाहको के एक प्रिड (जाल) के माध्यम से परदे पर पहुंचते 
पेपर जो इसेवट्रॉन रश्मि से प्राप्त विद्युत्‌ आवेशो का सचय करते हैं और 
परदे पर पहुंचाते हैं, चपटे परदे को रंगीन कार्यक्रमों नें लिए विशेष रूप से 
पक माना जाता है । 
दैवोविजन के क्षेत्र मे एक महत्त्वपूर्ण तकतीकी उपलब्धि (जिंसका प्रयोग 
'गा के लिए भी हो सकता है) की ओर आम दर्शकों की नजर द्वी महीं गयी। 
है पुस्बशीय टेप पर टेलीविजन कार्येत्रमों की रेकाडिग ३ जद से ध्वनि गो 
हई करने की टेप मीन सामास्य अ्योग में आयी (देखें अध्याय 4) तभी से 
पैपश इस पर प्रयोग करते रहे सौर दिसम्बर 953 में भार» सी० ए० के 
फंदाव रताओं को रंगीन तथा सादे टेलीविजन क्ारयंत्रमों रो रेकाई करने 
एक प्रणाली दा प्रदर्शन बरने मे सफलता मिली । 
एहने हियी 'सजोव' टेलीविजन कार्ये्रम को या ऐसे आयोजनों को जिन्‍्दे 
रेजाए दिखाया जाना है, या सप्रहालप हे लिए संवार ब रते दे लिए शामास्य 
पैदा था 'हेखी रेकाडिय या 'बाइनेस्गोप रैकादिय। एसमें टेसीडिगन रस्सीवर 
रब मिरेपरकार्यत्रप के समय मे हो एक फिल्म लगा दी जाती थी। इसी 
गा हनी अच्छी हो ही नहीं एबती, सिवनी कि सूल प्रेपण बोी। एक हूगरा 
रब जो इससे भी पेघोदा और खर्षीला था, रटूडियों में बायंदम दे सापन्याव 
।उगही किम्प सैथार करते जाते बा था। एहना हो रघप्ट ही था हि बहुत 
रो ुएर दिएुत टैप पर डेखी-रेबाडिए टेलीजिश्त आारंश्मों वे परिरक्षण, 
जरादत्ति, सपाइन, सपह धादि थी गमस्याओं बा समापाव ब र देदा। 
मो हि दिचुतू इशेजिवर बे लिए इशन ओर दृष्य शदेशों दे शीच ९६ 
रैकफ अग्पर रही है, पर दृश्य शदेयों शो रेवाई बरने बो रूपर शा दूत दूछर 
रो] शेच चर 6,000 साशइग्ल गति मबच्ड वो हर े ब!त रण 4६६ 8॥ 
एस ऐेवाई बीछा शबरी है; पर रहप्ट दुप्य रेप (दि मे (४९50 «घर 
कप प्र क्रेबच्इ वो अन्य अपेशिद है--ओरए रटीन (दिग्यों को ेदाई 
बरअेने [व इशोर थो हुसे राइपर पद >६च्ट बे हुए आधा व इ (हाई बर 
#हपदद शुक विंड अपार डा रकचार दे टेफ्-अदीरश दरों को बम्पवाट 
अपर दे लि का धइशोटब कहे, इशश णए को द हचएं «8१ दराइदटा ६१ 
दबा ६". “हा ३ बा डर बढ ६ शहरों वो चुपइरए रेवटर के 
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ऋपान्तरित करता अवेशाइल शरत प्रद्या है। इसे प्रेदश के समय ईमरे के 
साय ही एड अधिरितर संगीत लगातार उर्ग तरद तेल रिया जाता है; जैंडे 
बेयल ध्वनिकी रेकाहिग के दौरात होता है। बढ़ी मशीन बाद में चुस्वरीय 
रेकादिय को दूश्य और ध्यति में युनः रपान्तटित करने का भी झाम कई 
गषती है। 

वाइडियो टेप रेकाई र की वहूती बैटरी जिसे 'ऑदेवर्सा अशाली ड़ह्टा जाता 
है, अमरीडी टेसीविजत स्टुडियों में !958 में लगाई गयी पी । आज अधिकांत 
कार्यक्रमों को प्रसारण से पूर्व वाइडियों टेप पर रेकाई कर लिया जाता है 
जौवस्त का कम, विशेषतः ऐसे मनोरंजन का्त्रम को तात्वानिक महत्त्व के 
नहीं होते--अपवाद हैं न हि सामात्य तियम। टेलीविजन के लिए झूठ की गयी 
किल्मनाप्रग्नी बड़ी अ्राग्तानों ते दाइडियों टेप पर स्थानास्तरित की जा सकती 
है। चाहे जीवस्त फिल्म हो या बाइडियो हो, दोनों को उत्तमता समाव स्तर की 
होती है थोर दशक इस दोसो के बीछ फ़डे नही कर सकता । 

प्रामोफोन रेकार्ड की ही पद्धति पर विकृत्तित वाइडियो रेकार्डिय की। 
एक उपशाखा 'डिब्बाबन्द' टेलीविजन कायं क्रम है: यह शू बावस के आकार 
एक मशीन है जो घर या स्कूल के टेलीविजन से जुड़ी रहती है । इससे ठेप रेहा 
किए हुए विम्ब पर्दे पर पुनः प्रकट हो सकते हैं। 

याइडियो रेकार्डिग प्रणाली किल्म उत्पादन मे भी कुछ दृष्टियों से तामके 
है, वयोकि इसके टेप को धोने या प्रिट करने की जहमत नहीं रहती और इसे पुत 
ज्यों का स्यों प्रदर्शित किया णा सकता है। उदाहरण के लिए फ़िल्म डाईरेक्ट 
शूटिंग के तुरत था एक दिन दाद बिना किसी सम्पादत के ही फिल्म को प्रदर्शित 
करके यह जाच सकता है कि यह सनन्‍्तोषजनक है अथवा नहीं गौर बावश्यात्ी 
होने पर शूटिंग पुनः कर सकता है। यहां तक कि एक पूरी की पूरी फीचर फिल्म 
टेप पर शुट की जा सकतो तथा सम्पादित हो सकती है और फ़िर सामात्य 
सैल्यूनाइड फिल्म में रूपान्ततरित की जा सकती है इससे उत्पादन का क्रय 
बहुत घढ जाता है, क्योंकि किसो फीचर फिल्म में फिल्म पर हो सबसे अधिक 
रकम खर्च होती है । एक ही टेप को साफ़! करके उसका कई बार अयोग किया 
जा सकता है अन्ततः चाइडियो टेप को धुनः प्रदर्शित करने वाली मशीत सिनेमा 
मे किल्म श्रोजिक्टर का स्थान ले लेगा, और शौकिया सिनेमा बनाते वावे छोग 
भी अपने छूट्टी के दिनों के शॉट लेने के लिए वाइडियो टेप $ मरे रख सकेंगे। 

हमारे युग में टेलीविजन मात्र एक सस्ता घरेलू मतोरजक बांत्र कहीं है? 
यहू रुली बच्चों दो शिशा देता है: इसकाययदोग चिकित्सकों के रिक्त में 
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हक है, जहां किसी आपरेशन का निकट से लिया हुआ रंगीन शॉट एक 
रख व प्रेषित किया जा सकता है जो चिकित्सा के छात्रों को आपरेशन 
कल कर िकित्सा कक्ष) की तुलना में अधिक सुचारु रीति से शिक्षित 
४ अपर हो सकता है। फैवटरियों और बनुमघान केन्द्रों में बन्द परिषष 
शत विजन आम तौर पर ऐसी भ्रक्रियाओ का जियद्रण करने के लिए उपयोग में 
हि हक जिनकी निगरातूं सीधे नहीं की जा सकती ; क्योकि वे ऐसे स्थलों पर 
दा डा ती है जह। पहुंचा नहीं जा सकता, या जहा यदि कोई मनुप्य अधिक निकट 
वि्य गा तो उसके लिए खतरा उत्पन्न हो जाएगा--उदाहरय के लिए परमाणु 

पुद्‌ केद्रो या अनुसधान रिऐक्टरों मे। तीन आयाम का औद्योगिक टेलीविजन 
कि होर पे दृधप परिचालनाओ और रसायतिक प्रयोगों की जनियरानी के लिए 
हे इन अधिक आवश्यक होता जा रहा है । जरिविमितीय प्रभाव तीन आायाधी 
मा को ही भाति ध्रुवीकृत लेंसो को प्रयोग से उत्पन्त किया जाता है, पर 
होवोग्राफ़ी इसका इससे भी अच्छा समाधान प्रस्तुत कर सकता है। स्टोरों पर 
बन्द परिषष के टेलीविजन उठाईगीरो को पर्ड़ने के लिए लगे रहते हैं। सडको के 
परिवहन की निगरानी हेलीकोप्टरो पर लगे कमरो द्वारा की जाती है। बैक अपने 
प्रधान कार्यालयों मे जमा लेखा पत्रों को अपनी शाखाओ मे लगे प्राही सेटो को 
परेपित बरते हैं। रैल कम्पनियों मे अपनी साइडियो और मार्थलिंग याडोंगे 
हवाई बह्ढे मे अपने नियत्रण कक्षो मे और पुलिस ने सगर के सकरे केम्द्रों मे जहा 
दृष्टि का क्षेत्र बहुत सीमित होता है, बस्द परिषय के टेलीविजन तथा 
रेपे हैं। भविष्य मे प्रत्येक घर मे टेलीविजन कैमरे का प्रसार हो सकता है: 
ऐसी स्थिति में पूद्विणी अपने दरवाजे पर खड़ें किसो आगस्युर पर, घुसे में पडी 
बच्चो पर भौर रसोई मे बतते भोजन पर एक बस्द्रीय दृश्य पटल पर लगी 
छेडट्रॉनिक आँख के जरिये नजर रथ सरे गी । सागर तम्ीय टेलोविशन बैमरो 
ने महासायरों के जीव-जन्तुओं तथा समुद्र के अवस से पढ़ें प्राचीत पोतो के 
भग्नावैशेषों के चित्र पारेपितर रिए है. जहो तक कोई मनुप्य [बिना किसी दापिस्वा" 
के (धयाध समुद्र तल से पहुंचते वाली परदठ॥्दियां) में ईंटे पहुंच ही नहीं 
सबता। अम्तरिष्त यान अपने साथ टेसीविजन ब॑ मरे से जाते हैं, जिससे हम इनमे 
औैडे अस्द॒रिक्ष यात्रियों को देयते रह सरते है और ये हमे तारों और दरों को 
उस झुप में प्रदर्शित बरते हैं. जैसा ये धरतो ढे बापुरण्दल ने दाहरसे दिपाई 
चश्ते हैं। 
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प्रपषण विशवयुद्ध की यर्मात के योड़े समय के भीतर ही एक क्काटनेड 
बागी बाई के सड़ है, युवा सौसम विशानी राव दादसन-याट ने फ़ार्वेशरों हियिठ 
दापत एयर प्रो सत्याम में प्रवेश किया। इस समय उसके दिशाग में एक 
विशेष समस्या को लेकर कघेडयुत चल रही थी। सिक्ति विगावत का हैबी सै 
विजय हो रहा था, परन्तु अवेक दुर्भटनाए पढती थीं, कंयोकि विमारत्रालक 
अक्सर तड़ित शंक्षाओं की चपेट में आ जाते ये। वादूसन-वाद उन्हें बेतावती 
देने के माध्यमों और त रकीयों के बारे में कोचने में लगा हुआ षा । चूक़ि वैहित 
अग्ाएं विद्युत्‌-प्रपच हैं, अभवएव उनके यर्जव की आवाज को बेवार सग्राही के 
आकर्णक में सुना जा सकता है, इस प्रक्रार इत ध्वन्ियों का प्रता लगाते का, 
जिन्हें उप समय तक बेदार संचार में मद एक कंटक मात्रा जाता षा, एक 
राघ्ता साफ दीख पढ़ रहा था। 

युवा वैज्ञानिक के मन में अपनी खोज के लिए समूचे पश्चिमी ग्ोलार्थ में 
रेडियो श्रोताओं की यहायता प्राप्त करने का विचार था। रेडियो प्रसारण कक 
विकास अभी शुरू ही हुआ था, और उसने बी० बी० सी० से इस योजता मे 
सहयोग करने का आग्रह किया। उन सभी श्रोताओं को जो सहायता करे के 
लिए तैयार थे, रेडियो वार्ताओं के मजमूत पहले ही भेज दिए गए, भौर उनसे 
आजैख के स्तिफ उन्ही शब्दों को चिहित करने के लिए कहा गया, जो उनके 
रिसोबरों में वायुमण्डलीप गजना के साथ सुवाई पड़े । 

करो से लेकर बर्जेन, मैडिरा से लेकर पोट्सर्दम तक के चिह्नित ऑलेस 
चापस आए और वाद्सन-वाट उन पर काम करने में लय गया। उसने पाया कि 
तडित झंस्ाओं की गतियों को 4500 मील दूर से ही निश्चित रूप से जाता जा 
सफता है। जद लन्दन के निकट स्लो व्थितत रैडियो रिसर्च स्टेशन पर उसका 
तबादला हुआ, तव वह विश्व के अनेहानेक भागों की यात्रा करते हुए अपने शब्दों 
'दर्श पंजिका पर तड्ित विक्ोमों से हस्ताशर' कराने का कायम करता रहा? 
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अप तशित् श्रज्ञा बेतावलियों है 
कक हम दा लिए के ले रस 2." मे 
93 परे एक दिने के 
0 (पर बह टेडिग्डन ह्वित नेशवल फिजिकल लैवोरेट 
कमाने बुष्त पूछन की हैसियत से कार्य फर रहा घा--उससे एक सरकारी 
खड़े दिदार मांगे ९ जिसमें तथाकथित '“मृत्युकिरणों' के सम्बन्ध मे 
डी पर्चा अदयर समा । छाप्रतोर पर नाजी जपनी से प्राप्त सूचनाओं मे 
पीरिणणों से दूर से सी पत्रों में होती रहती घी ( कया सचमुच किसी तरह 
वा, कारों, टैड़ों और जो हि मारना और पंगु करना विस्फोटकों को 
बाद्म-वाट की र वायुयानों को रोकना सम्भव है? 
३ हिलर को री के अनुसार मे कहानियाँ निरर्थक थीं (वास्तव घने 
पे) | ऋरहाल कि फैलाने वालो भनोदेज्ञानिक रण-नीतियो का अगर 
भावहारिक कि पर काम करने के दौरान एक और ज्यादा 
विद्वर था जिसते कक दिमाग मे आया था-यह एक ऐसी प्रणाली का 
सेबायाजा सकता बायुयानों और जल पोतों को वादल, घुस और अन्धेरे मे से 
जातता चाहा हि ग था। वह इसे धेडियो-स्थिति-निर्धारण' कहता चा। उसने 
क्षेती? द्वा कि ब्या सरकार किसी अनुसधात कार्य बी मदद के लिए तैयार 


जा देदा भजूर किया गया ताकि वह प्रयोगों को सफल रूप से 
बू डे ५ हा पका की दिशा मे वैज्ञानिको का एक छोटा-्सा दल तैयार करके आगे 
फिकगन राडाई--जिस नाम से हम इस पूरो अणाली को जानते हैं, रेडियो 
स्लाप न एण्ड रैस्जिग' बता सद्षिप्त रूप है। इसका चहुली बार परीक्षण डिबेस्ड्री 
शकितशाली रूघु तरंग रेडियो प्रेपी से दय मीन इस मैदान में किया 
गया बाद्सन-बाट ने 935 मे एक लारी मे अपने उपकरणों को रखा था। 
उनता सिद्धान्त सह्य सिद्ध हुआ : उच्ते हुए. खायुयात वी एक बेतार 'प्रतिश्वति' 
शो जगीन पर से रेशियो रश्मि के माध्यम से मात (झूवा जा सकता था, और 
इसरी दूरी गति और दिशा फो विश्चित छिया जा सकता धा। वाद्सतन्वाट ने 
इपही स्याइपा की कि “बासुपान दे ईने खापुर्मं इल मे एक तरह से छतिज तार 
वो तरह दाम करते हैं ४ 5ए उस पर एक घहिविशाली बेताए अशु प्रेषध दिया 
जाता है तो थे 'गोण प्रेपी' जे बइल जाते हैं कौर सएसो को आपतन शोण पर 
उसी घबार बाइस भेज देते टैंः ऊँसे एक दर्पण प्रराश (बर्चों बो परावतित धर 
देवा है ९! 
(ृजश्चय ही ८ह शिटात्त कर सदी खोज नरीं घा। बुत चहले 887 मे हेन* 


3२ वार 


ख हा्म ने यह दिया दिया का हि विदु[ चुस्वयीर जरतें प्रहातग हिएगी ही डी 
हि बे रबतित हो हारी है और 4903 में हक़ जी छासी इंडोनियर टूल 
? मे रेडियो प्रविदति रत का वेट: धाश क रे या घा। 4922 में मारशोती 
कहा हि मैने बैहर टैवीदाडी सर यों का दराव लि देया है और इसे दर 
वा हि जड़ाओं को धुरुप ये टह होने से बचाने के दिए को ई देगा ही उगाद बात 
लाता भादिएं।इगह़ बुछ बर्यों दाद काबीसी रेडियो अदिदिजों ने बदि तई॑ 
इगो वरयो के झाप प्रयोग किया । सगुद मे जो रा की रक्षाके विए इसे सर्द 
' पु विफोर्ों के रूप में ग्ैवित हिया एया था। सारमेस्डो नामक बद्ाज एक 
की 'मदरोध वरिबायड' ये मुमश्जित था । 930 में दशक के आरम्भ में 
वी ही टेसीफुरन और सारेस्न मामत्र फर्मोने इगी तरह वा काम आएम 
पा । बरशयु बेंमानिक परियायत वी एक सम्यक्ू प्रणाली को विइसित कस 
| काम बादुसनेयाट पर था। मर 

मागम को गुप्त रखने की समस्या वो थी हो सात अ्रनिष्यति प्राप्त करने डर 
ए अत्यम्त लघु स्पर्दों (4 सेफप्ड का 0 सासवीं भाग) को उततलल क्लेग 
र्प एक उच्च शवित वाले प्रंपी की डिजाइन, और ऐसे रिप्ोवर विरविंत 
बने की भी प्रमुख कठिनाएयां थीं, जिम्हें अप्रशिक्षित कभी भी परिवातित 
( सकें। वादुसन-वादू के दल के द्वारा सफोक तंढ के एक दुरव्ती भाई 
आरभिक अनुसंधान कार्य सम्पादित हुए। वहां के गधव वालों के डुहूदन वी 
ति के लिए महू बताया गया कि ये शहरी लोग तेल की घोज में लगे हुए हैं। 
35 के अत तक पहले से ही 5 राडार केद्ध परीक्षण के तौर पर काम कर २ 
। 2936 के वस्तत तक वायुयानों को 75 मील की दूरी परसे ही राशर ड 
रए जाना जा सकता था और इसके तीत वर्ष बाद द्वितीय विश्वयुद्ध के 
छ; महौने पूर्व वाइट दीप से एवरडीन तक राडार केस्द्रों को एक ख्घला 
पम हो गयी थी। शत्रु पक्ष के किसी भी विमान के लिए यह एक असंभव 
। थी कि वह इस अदृश्य और अदूट दीवार को लाघ जाए और इससे बहुत 
ले ही उछ्ते तोड़ा न जा सके । 

ब्रिटेन की लड़ाई में राडार एक निर्णायक महत्त्व की चीज या। जमंन लुरा< 
के (जमन वायुसेना) द्वारा बड़े पैमाने पर किए जाने वाले आक्रमणों वी 
कल करने में त्रितानी लड़ाकू विमान चालकों को इससे बहुत मदद मिली 
र ब्लिदूज (हवाई हमछा ) के दौरान शात में गोरिग के दम बर्षेको के प्रहार 

बेहद उपयोगी सिद्ध हुआ । युद्ध का पासा जब मित्र 


लादन को बचाने में यद्द बेद' 4 
घटी दो ओर पलटा तो राडार अपने नवीवतम ओजारो के साथ बायुवानों 


ि 
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बोर ५ नग्ोतों के समस्त किया कलापों में निर्देशन और सुरक्षा करने के लिए 
पे में हो उपलब्ध था। गो वादूसद वाट को 942 में नाइट की उपाधि से 
विभृषित किया गया था, पर युद्ध की समाप्ति तक जनता इन आविष्कारों के बारे 
मै बतई नहीं जानती थी । 
राह्र और इससे सम्बन्धित विद्युत्‌ निर्देशन और दूर नियन्त्रण के तकवीकी 
शात्रिकाल में अनेक तरह से उपयोगी सिद्ध हुए। अधिकाद जहाजो और अनेक 
बरणयाहों ले राडार को इसके मौलिक रूप मे ही स्थापित किया है, वयोकि हर 
परह की रोशनी और मौसमी स्थितियों में देखने के लिए यह एक विश्वसनीय 
बौशर है। केक को बीच में से कटी पते की भाति दिखाई पडने वाले राडर के 
पूणने वाले एरियल से हम सभी परिचित हैं। सामान्यतया ( स्कैनर ) दुतलला होता 
है। इसझे ऊपरी भाग का प्रयोग ग्रेषण के लिए होता है और निचला सकेती को 
प्रहृण क रने के काम आता है, अवलोकी प्रतिमिनट 0 से 25 चबकर की रफ्तार से 
भूपता है। ट्रांसमीटर और र्सीवर दोनों इसके भीतर ही लगे रहते हैं भौर इसके 
साथ ही चक्कर लगाते रहते हैं । 
प्रेषी सगभग प्रति सेकण्ड।000 विस्फोट की दर से अत्यंत लघु ऊर्डा-विस्फोर्टो 
को शेस्टीमीटर तरंग-वैड में भेजवे रहते हैं। वे एक संकरे-अशु मे संपनित होते 
रहते हैं। प्रेपी मे हिथित एक 'अधिमिश्रक' और मैग्लेट्रोन' उत्पन्त इन विस्पो्टो 
पर नियम्त्रण करता रहता है। मैम्लें्रोड एक छोटा वाल्व है, जो अत्पत लघु 
स्पस्दों को अडिकल प्रेषित करने में सक्षम होता है। जैसे हो एक स्पन्द जाता है, 
सप्राही एरियल से सबचित हो जाता है और 'प्रतिष्दनि' को सुनता है। तरग के 
पय में कोई भी अवरोध् चाहे वह कोई अन्य पीठ हो या पद्दाइ था तटरेया या 
फिर मएलियों को कोई घुण्ड, ऊर्जा स्पन्‍द को परावतित कर देता है फलतः इसका 
बुछ भाग 'प्रतिध्वनि' के रूप में लोटठा है जिसे अवसोरी प्रहण कर लेता है, 
(फिर इसका विस्तार होता है और एक ऋणाग्र किरण नसी मे भर जाठा है। इस 
मली का अंतिम चौह्टा भाग, जिसकी तुलना टेलीविजन सेटके परदे से वी जा 
सरतो है, प्रतिध्वनियों द्वारा जो डुछ भी साया जाता है, उसे चित्र परे रूप मे 
चुनष्त्वादित कर देता है १ 
सह बाय सली की संकरो भरे न हे दिईे दो रुष्टवियो (तार बी) वो लपेट- 
कर रिया जाता है, जो ऋणाद दारा विप्रेरित इसेबड्रॉनों को बिरण शो प्रसा- 
दिन करता है। इपशी दिया बदुत पुछ ईंसो हो होठो है, जैसो शीशे हे तल पर 
अराश किरणों रे पहने पर होतो है । पोषम बुष्दपो' इारा राशर हे पईं दर 
प्दव कौ सुस्पष्टवा निश्चित होतो है, औौर विदरर गुष्दरी' दई पर चमरोले, 


4]0 संचार 


परिद्ायक से विडिरित उच्च शक्ति 


(हे रपस्दों बालो रक्मि २१८०. (35 
हु) “कम ० ०मकु/ ९०० ०मक' >०क टुडे ह- खा ५ 
बनने मा +ा+ “7 दूरतव पोठ : 


5 _ परोत में प्ररावतित ऊर्जा इ्रिडाएष्ड.. बरिसर: 2] 8 
के हाद्वी भाग में प्रवेश करती है बीर्दरिंग : 29 





दि चोत योजता अवस्थिलि निदर्शक 
जियुत एशक.ै हें कसा दिपराई देठा है 
ट्रोसमीदर एक्क ” मात | मोौस 
परिसर 2॥ बच मात 3 मोल 
बत्दरगादू पर घड़े पोत पर राशर हा सस्यापत; 
यो० अ0 ति0 बोजना अवस्थितिं निदर्शक 





हरे धम्बों का तियत्रण करती है। चूडि यह झुण्शसी अवभोकी के क्ाप घाकर 
काटती रहती है, इसलिए ये धब्बे प्रति मिट 20 थे 25 मार पुतचेबीशव होते हैं 
ओर यहि उतमे किसी एक की या अस्य को अवस्पिति, उदाह रणाये, बह एक जदाज 
को सुरता दे रहा है--वइल रही है, तो इसका अर्य यह है कि उस वस्तु री 
वास्तविक अवश्यिति अवसो ही के ही अनुरूप बदल भी रही है। 
इवापट्रॉतो द्वारा बित्र 'ठतारने' की इस अ्रक्रिया का अत्यंत विलश्षण हिंद 
हंसी अवरोध की दूरी का रबचालित मापत है। यद रसय का निर्धरिण करे 
रिया शात्रा है, शो निश्वर ही राह्ार द्वारा तिशृत स्परइऔ र भ्रविध्वतिवें सौटों 
के बीच #। टद्म छेहप्ट ४7 6ह अत्यंत छोटा काय होता है। ब्रतिष्वति गाय 
थलिदिक यड्श केख में एअ लिरिव्ा दूरी पर उहाल होता है, जो भक्तों वी 
शास्‍्वदि दूरी के अनुमार दोदा है। बद्रद्वाल यदि वास्तविक बजि' बाली राइर 
पशाली डा प्ररोव दिया जाता है, को चाल ह़ का अपनी जद्ाज भी बईं पर चतती 
हूआदिया (६ देगा है अन्य ज्बाज शो बाबी मानक गरठियो से घलते की बशर 
आने बस(हिए बैगों हे इबटे हुए दिखाई बहने हैं भौर सभी स्थिर बम्दुएं, 
आदि, खचय सदर आती हैं। 


बंधेदध् रेशम हे 
दाहुदात में ऋषपीएी डी अधा-जाक हे भी शक्ाप/ कर सहकः दै(इव दर 
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पे सेदणड 
गे पक की की की रफ्तार होती है। इस प्रकार परदा नीचे बी जमीन 
कर, मर 200: के बुनरत्यादित करता है--उसपर स्थित नगर 
सतह अर कल ट आदि भी दिखाई पहते हैं। ड्सके अलग झ्रसे 
बसा हे हुए 'दादल भी लगाया जा सकता है, ताकि यह हवा में भवर!| वी 
असगंद हक है दल और टकराहद की चेतावनी प्रदान करता रहे। इसके 
गश्वाइव भी हे डेसे अन्य कोई वायुयान ही नद्दी आते, दल्कि कपासी मेघ 
न बालकों सो हैं, जो गंभीर उपद्व उत्पस्‍्त कर सकते हैं। और जिनसे 
शो 90 शोन था को बचना चाहिए, हवाई राडार ऐसे बादलों की प्रतिघ्वनियों 
रिए जा 5 भी दूर से कया सकता है और साथ ही वायुयान के 
28% का सिद्ध होते वाले पद॑तों की प्रतिष्वनि भी पकड़ सकता है। हवाई 
गे निरपे |र रिसीबर एक घूर्णाक्ष स्थिरक से सयुक्त होते हैं, जो घिमान की 
बाप पड क्ष-- विमान चाहे ऊपर चढ़ रहा हो, उतर रहा हो, मुड रहा होया 
24 ।न पर जा रहा हो, उपकरण को सही स्पिति में बनाए रखता है। 
शाल बन्दरगाह और हवाई बड्डे यातायात नियस्तरण और सुरक्षा के लिए 
४ हद तक राडार पर निर्भर करते हैं। साविक इसका प्रयोग सघन कुहरे में 
अपनी सेवा जारी रखने के लिए करते हैं, शिकारी जहाज राडार परावर्तक 
दो सहायता से मारी गयी हू चों को लक्ष करते हैं, ताकि उन्हें बाद में निकाला 
पड़े । पु प्रदेश के अभियान पर जाने बालें जहाज और हिमभेरी जद्दाज 
पवाही हिमपुंजो हिमशिलाओं और हिमशैलो की अलग-अलग पहचान सकते हैं--: 
गद्दा तक कि जहांओं द्वारा बर्फ काटकर बनाए गए रास्ते भी राडार पर्दे पर 
देते जा सकते हैं। हवाई और जर्मेनी राडार नक्शे उतारने और सर्वेक्षण करने 
में अत्यत सहायक हैं। मोसम विशाल में एर्क राडार परावर्तेक सहित उडने वाले 
रेडियो सोस्दे' गैस-मुख्यारे मौसम की स्विति का एण लगाने का काम करते हैँ 
और अपूपन रेडियो ट्रांसमीटर भी वादु-मड ल मे केजे जाते हैं, जो धरदी पर 
छियत्र केस्दों द्वारा आविष्कार के काम में आते हैं'*” राडार प्रतिध्दनि तकनीक 
के शान्तिकालीन उपयोग में से ये कुछ हैं। पुलिस वाले इसकी मदद से तेजी से 
गोदर घलाने बालों को पकड़ सकते हैं। भूगई वेत्ता खनिज भडारों का पता लगा 
मकते हैं, मझछुए अपने शिक्वार बरी टोह से सवते हैं । हिसी वायुयान ही तुगदा वो 
सुगतामापी के राडार के पटल पर देखा जा सकता है, और आजकल समुदत॒ल 
की गहराई का पता भी प्रायः राडार तरंगों के घरिये समुद्दी प्रतिष्वति भाएन से 
लगाया जाता है। पहले यह काम वराधब्य तरयो से, बर्षात्‌ अत्यधिक आव्ति 
चासी ध्वनि तरंयो से रिया जाता था, जिन्हें मनुप्य सोधे अपने काय से नहों सुन 


॥82. मंचार 
सकता था (इस्हें बवियय सर्विम्मों जैसे वदार्टज पर विशुत्‌ धारा हो परवाह 
करके उत्पस्त हिया जा हा है) । प्रहृति में लाखों वर्षों गे पर्यप्क्य “राडार 
का प्रयोग कमगादडों द्वारा किया जाता रहा है। रात्रि में उड़ते हुए वे लपु चीें 
भरती रहती हैं, जिनकी आवुत्ति अध्याय ऊँची होती है (प्रति सेकण्ड 50, 600 
आवृत्ति के लगभग), और लौटवी हुई प्रतिध्वतिया, जिमे वे ध्यति की तरह दुते 
शपती हैं, उन्हे उतके उद्ान के पथ में मौजूद अवरोच और उतती दूधी भी बढ़ा 
देती हैं। इस प्ररार हम आधुनिक समय में ाडार-प्रणासी का प्रयोग केखें हुए 
चमगादड्टों के होग उद्दा सकते हैं। 
राडार और रेडियों तकनीड़ों ते यान संचासन के विविश्र प्रडाए के 
विस्मपकारी राहायक उपकरण, खासकर वायु परिवहन के सोत्र में बिकतित 
किए गए हैं। उनमे से ण्यादातर धरती पर स्थित केस्दरों से रेडियो के प्रेप्ण 
से काम करते हैं, जिनसे पात चालक को अपने तात्वालिक स्थान और 
यात्रा-पय की सूचना मिलती है, उनमे एक दान! और पथ के एक ओर गा 
दोनो सिरो पर एक सा दो “अनुवर्ती' द्रासमीटरों का इस्तेमाल किया जाया है 
इस प्रकार एक अदृश्य त्रिकोण का ढांचा खड़ा हो जाता है, जिससे यात-वार्लक 
की अपनी अवस्थिति पर्दे पर या अस्य किसी चित्र उतारने वाले माध्यम पर 
ज्ञात हो जाठी है। द्वितीय विश्वयुद्ध के दोरान ब्िटेन मे विकप्तित की गयी डेकका 
प्रणाली को देश-विदेश मे सर्वेत्र श्रेष्ठ माना जाता है। यह उड़ते हुए बाउुयात 
की अवस्थिति को चार प्रेषियों की सहायता से, जो देडियो रक्मियों के दो 
अति परवलय बनाते हैं, तीन आयामों अक्ञाश, देशान्तर, और तुगंता--में 
है। इनके निष्कर्पों को काकपिट में डायलो पर एक नजर में देखा जा सकता है। 
इसमें अधिक से अधिक कुछ गजों का ही अन्तर आ सकता है अधिक का नहीं । 
द्वितीय विश्वमुद्ध के दौरान लन्दन और हालौबूड मे हार्वी श्वाज॑ और वितियर्म 
ओ/द्िियन नामक दो युवा वैज्ञानिकों ने इस प्रणाली का विकास किया। वीर? 
मै्डी में सहबद्ध लड़ाई में उतरते के दौरान डो-दिवस के सांघातिक परीक्षण में 


इसने अपनी श्रेष्ठता प्रमाणित की थी। 
एक युद्धोत्तर श्रणाली जिसकी सर्जया मार्कोती तथा आर० सी० ५९० कै 
इंजीनियरों ने की, डोप्तर सघालन यत्र है, खिसके लिए किसी स्थल केच्र को 
आवश्यकता नहीं होती। इसमें उन्‍्नीसवीं शतान्‍्दी में आस्ट्रिया के भोविरतिई 
सुप्र्तिद सिद्धान्त का उपयोग क्या 


क्रश्वियन डोप्लर द्वारा आविष्दूत एक सुप्र 
कभी कोई रेल इजत सीटी बजाता है या कोई सोटर घालक हार्न 


जया है। जे है हि 
उला है। तो हम रुवय॑ भी इसे सद्य कट सकते हैं हि जब शक ध्वनि हमारी ओद 
क 
शी 
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ला है तद तक उसकी उच्चता उस समय की अपेक्षा अधिक प्रतीत होती 
दि ४ हमारे पास से आये बढनी लगती है। घ्वनि तरगो की ही भावि 
'चुम्दकीय तरंगे ओर प्रकाश तथा रेडियो की तरयें भी इसी नियम का 
४ है। जब तक स्रोत दर्शक के पास पहुंचता होता है, तब तक 
कं त्ति अधिक ऊंची प्रतीत होती है ओर जब उससे आगे बढती है तव 
कं कम। विमान-संचालन की डोप्लर-प्रणालो में इस प्रभाव का भरपूर 
बह गया है। रेडियो तरगों की दो रश्मियां फ्यूजलेज के नीचे के 
पका धरती पर प्रक्षेपित की जाती हैं, अग्रिम रश्मि घरती पद विमान 
हवाई 44403 है और पिछली रश्मि कुछ पीछे। प्रति सेकण्ड ये दोनों 
मा से स्टारबोई तक आती जाती रहती हैं। अग्रिम रश्मि के सकेत जब 
पेही ही परावातित होते हैं, तो इनकी आवृत्ति धरती पर इसकी गति के अनुपात 
हो जही है, और पिछली रविम के सकेत उतने ही घट जाते हैं। इन दोनों 





बोप्जर ॥ भार 


हे बन्दर दो पथरा रघदल रीति से हो जाती है जिससे घालव को डिमानदी 
दिलशुष सही गति बा और घटदाव दे बोण दा पता अत जाता है श्मिमेबह 
अपनी दिए में छद्नुहद प सुधार रु रठा है $ 

बो० एल» एड ० अषवा अ+ म० आ+ (देरी लो सिप्विसी अददा अति 
झम्द मात) घचासी का दिपाख ररत शुदप्त्रास्ट शाटेश्बिश्टयेट, पातंदरो 


]4 संघार 


के किया, जो अविशय दीर्ष रेटियों तरंगों के रड़ारे काम बरती है. जियो तरंग 
हिपर परस्पर दश सीस असग होते हैं। विमान में लगा एक यंत्र स्वचल रीति 
में प्रति रोक पड़ सरंगों वो संदया की गणना करता जाता है, और इससे चालक 
अपनी अवश्थिति का सही निश्वय कर सत्ता है॥ बी० एल० एफ के छ़ बैखे 
दुनिया के चहुदिक इस सरह स्थित हैं, कि घातक हिसी भी समय इसमें से हीत 
के संरेत पा राकता है और ये पूरे बस्तर्राष्ट्रीय जगत को घेरे हुए हैं। 

उड्डपत और अवतरण के रबचल साधन, जिनका सद्य मानव खुटियों गा 
निराकरण है और जो कमी-कभी अच्छे ते अच्छे विमात बालक की भी माठ दे 
सकते हैं, आजमाये जा धुके है और युद्ध के अल्त से अब तक अनेक छूपों में 
उपयोग में साए जा रहे हैं। पहले “घालक-विहीन” विमान में चार इंजत सगे 
हुए थे और इसका नाम काई मास्टर! था। विमात ने अटलांदिंक पर उड़ीत 
अरी थी और इसकी 2400 मील की पूरी उदान में इसके कंद्रोत पर क्िती 
आदमजाद का हाथ तक नहीं पडा। एंक दाव बटन के दवाएं जाते केसापही 
इसमें पहले से लगे एक स्वनियत्रित वमस्तिष्क' ने कार्य मार सम्भीव लिया। 
उसी ने विमान को उडाया, आरोहण कराया, सम पर झपापित किया, नीचे वी 
डुबकी लगाई और जमीन पर उतारा और धरती का स्पर्श होते पर द्रेक लगाने 


तक का काम किया । ४ 
सैनिक और असैनिक विमानों में अव स्वचल चालक अपवो्र नही रह गई 
प्रणाली का आड़ भी 


हैं, बल्कि आम होते जा रहे हैं, पर (अंधे! अवतरण की प्रणा' 
सिक्षक के साथ ही प्रयोग किया जा रहा है। 266 में एक ट्राइडेंट विशान ने 
लम्दन हवाई अहूं पर कुहरे में प्रयोग के तौर पर छह वार अवधरण किए कौर 
इसके कुछ ही माह वाद न्यूयार्क के केनेडी ह॒वाई बडे पर एक बोइंग पथ विमान 
चने कुहरे मे 98 यात्रियों के साथ चालक के हस्तक्षेप के बिना निर्देशित और 
जिपंत्रित होकर उतरा | कुछ ही समय के बाद आज के हवाई अड्डी के कष्ट्रील 
टावर (नियंत्रण बुर्जो) और विमान के काकपिट के बीच देडियों बातलिप पर 
आधारित अवतरण प्रणाली का स्थान स्वचल अवतरण से लेगा अभी अवरण 
अणालियों मे सबसे निरापद रायल एयरक्राफ्ट एस्टैब्लिशमेंट, बेडफोर्ट ढाए 
(विकसित अणाली है, जिससे चालक के रंचमात्र हस्तक्षेप के बिना ही किसी यात 
मो नौचे उतारा जा सवता है। इसमें घावन-पथ के दोनों ओर एक जोड़ा शव 
(वा दिए जाते हैं जिनमें विजली संचारित रहती है जिसे विमान के ग्रादी गत 
* (द्लीवर) पकड़ छत हैं। इसडे स्वचल निर्यतण गीयर को घावन पथ के बीच 
में विभाल को उठारने में सहायता मिलती है । एक रेडियो तुंगवामारी 
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(इट्ौमोटर) वि 
भर अंक म अवतरण को नियंत्रित करता है जिसकी माप में दो 
१ छत हेर फेर के नहीं हो सकता | किसी अच्छे से अच्छे विमान चालक 
ए बबत जटिल होठा ही है। अपनी उतार के अस्विम 250 फुटो में विमान 
बसाव को दूरी के सा त्रप्रणाली द्वारा लाया जाता है, जिसे ऊचाई और 
फ़क्ली हनी है धरमें विमान में हो लगे यत्रों से निरन्तर सूचदा 
बम कि एक तीसरी प्रणाली आई० एल० एस० ॥ इन्स्ट्र,मेंठ 
प्रयोग जिया जाता र्थात्‌ यात्रिक अवतरण प्रणाली है, जिसका आज सबसे व्यापक 
गूझो को ३३५५ है। इसमे घरतो से रेडियो सकेत दिए जाते हैं जो काक्रपिट 
और पे बह कसा है, इनसे चालक को अवेक्षित सूचना मिलती रहती 
तए१६ भाव रण में उस समय तक उसका मार्ग दर्शन करते है, जब ठक वह 
परनिदती से धावन पथ को रुपश रहीं कर लेता। सूचता काकपिट में एक 
भरे ब्प हा ध्याइटर मौटर) में प्रदर्शित होती है। चालक को उस दशा 
पर मियते र दृश्य सकेत भी घावन पथ के स्पर्श विन्‍्द से कुछ सुनिश्चित दृस्पो 
पे हैं, जब विमान सही दिशा में होता है। जंसे ही उसकी दृष्टि घावन 
० या है--तयाकथित निर्णायक ऊचाई 250 फुढ से कम नहीं होती - 
कर अवतरण प्रणाली की परवाह नही करता! यदि वह घावत पष को 
का पाता हो या तो उस्ते दुबारा उतरने का प्रयत्न करना होता है अपवा 
यी दूसरे हवाई-अट्ट की ओर घल देना होता है। छहाँ पात्रिक अवदरण 
सोधे स्वचल चालक पर प्रभाव डासतो है, पहां आालक निर्णायक ऊँधाई के बाद 
विपत्रण अपने हाथ भे ले लेता है। 
ल्‍> उघ-अवतरण का अयोग आम हो जाने के बाद न बेवल घालरों झौर 
हिरेशकों बो विभान-चालन के सबसे कठित दाये थे सुझ्ति मिल जाएगी, अधिशु 
जमे हवाई अट्टो के नियतकों को भी सहत बरे (दिमागी बोध से छुटकारा मिल 
जाएगा। ये विभान के अदतरण का अनुवर्सत अपने (बदिध राश्गर पदों पर ही 
कर सरेंगे और इसके लिए उन मौधिक निर्देशन वा आतिरिषत धाम सही करना 
देगा उस शमय दाषधर परियात वियशण मे शाज वो बपेशा अधिक महरद* 
दूजे दाम करता होगा । 
राष्टार यही बाम स्थस पर करी परिपात ने विरवरण में थी बरेदा। 
लग्इन परिबहूल से एक शा्शाए अदल्पोबी वा दिदात विदा है, शो इसो दो दहके 
माय पर अनेद एवसों दर पहचान हा है। ध्स दुश्रदी हुए बसों बी इशस मे 
उसरे स्फिद चूट अंगों भी सूवहे लदी रहती है. शिप प९ रादार दो रीपईा 


6 संता? 

के दी व चार्ट पर इतती मंदया बौर 
रौ्कों को फोत से ईगे की रो 
॥ घटा दें अदवी समर 


पराववित होती है और किर मुदगासय में ए. 
अवल्थिकि रेकाई हो जाती है। इससे मि 
हशवरे दैता गर्मब होगा है हि येबसकी राएपारबडाय। 
बरशियित की टिपि को घ्यान में रखो हुए उसे मोड़ दें। 
मपुद में चलते वाले जहाज में 'छघरा कर्णधार सिमी 
में अधिक सुपाद झुय से उसको भसा सकते हैं। यद एक आदुतिक जाइसो कर 
ते जुड़ा होता है, जो िगी सुबाही टाएप राइटर से बडा नहीं होता। इव १ 
जहाज मे बम्पत या गति का को ई असर नहीं पहुवा और यह देर बताए 
पोत के उपयुकत होता है। रैंट पर सगे 'मनुवर्ती' राडार रिपरीटर या पहने हे 
मिर्धारित हिंदायतों का अयुवर्तत करते हुए स्वचल बर्णधार अपने मार्ग पर 
अविषल बढ़ता रहेगा, पर इसमे साथ ही समुद्र की अवस्पां के लिए हर 
छूड होगी--वस्युतः समुद्र जितना ही अधिक विशुम्ध होगा महे 
मानव कर्णघार की धुलना में उतनी ही अच्छी तरह काम केश 


इन सभी सद्दाणों से युवत पहला स्वचल पोत अमरीका का [2000 दे भार गा 
ही अपती १हली यात्रा 984 में 


मालवाही पोत मोर्माकार्गो पा जिसने यूरोप की 
सम्पन्त की थी। इसके दो साल बाद फ्रासका 65000 टवे भार वा ढैंकर 
एस० एस» दोलादेला सेंत नात्सेपर से छूटा था। इसके विश, यंत्र पूरी तर 
स्वचालित हैं जो सेतु (ब्रिज) के दाव वटन पैनल से तिंत्रित हिए जाते हैं। 
अमरीकी पोत में एक ब्यवित इशितकक्ष के डायलों पर नजर रखता है, पर 
फ्रॉंसीसी पोत मे यह काम भी छह सच रणशील आंखों वाले एक टेलीविजन वैमरे 
द्वारा किया जाता है । तापमान, दबाव, द्रव-स्तर मोटर बन्द होना इते सबका 
अधलोकम और अंकन स्वचल रीति से किया जाता है और संकट की स्थितिं में 
ज्योही सैतु पर लगे कम्सोल में खतरे का स्रोत दृष्टिगोचर होता है, एुक पतरे 
की घण्टी बज उठतो है। इन पोतों के कम से कम आधे कर्मचारी स्वचालने क्के 
कारण बैकार बन गए हैं। भौर इस तरह हम उस जादुई शब्द पर पहुंच गए 
जो इतनी सामाजिक बेचनी और श्रमिकों के फसाद का कारण बा आएिर 
इस 'स्वचालन शब्द का अर्थ क्‍या है ?ै 

जिस समय मनुष्य दुर्भाग्यवश ईडन के बाग को छोड़ने और अपनी जीव 
रक्षा के लिए काम करने को वाध्य हुआ, उस समय से ही उसके मन मरे बह 
लालसा विद्यमान रही है कि उसके पास कोई ऐसा होता जो कप्टकर बौर 
आमासकर कामों को कर देता--शोई इंजन, कोई तुष्ट दानव, भूत, विशाच। 
गुलाम कौ प्रथा ने कम मे कम कुछ लोगों को यह अवसर प्रदान किया ढ़ि बे अपना 


मनुत्य की दुलना 
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झा किसी दूसरे से करा सके । इस दिशा में धन के सग्रह ने भी बहुत अधिक 
पहना को--पर किसी भी समाज में बहुत योडे हो ऐसे आदमी मिल सकते 
गे, जो धनी थे और इसलिए चैन की सास ले सकते थे। अधिकांश लोग सदा से 
गरीब रहे हैं जिन्हे कठिन श्रम करना पड़ता है। हम यह देख चुके हैं कि कैसे 
पम्यता के उपाकाल से ही कमर तोड़ काम करने के प्रति मनुष्य की अनिच्छा 
ही उसकी आधविष्कार-बुद्धि की जननी रही है। गो प्राचीन काल मे प्रगति बहुत 
गण रही और अठारहवीं शताब्दी मे जाकर ही मशीवीकरण का युग आरम्भ 
आ। 

अभी कुछ दशक पहले तक उद्योगविद्या के विद्ेषज्ञों का यह विश्वास था 
डि मशीनीकरण उस समय पूरा हो जाएगा जब यथाप्तम्भव उन सभी कामों को 
जिसे भाज मनुष्य करता है, मनुष्य द्वारा चालिद मं शीनें करने लगेंगी । पर भाज 
हम अनुभव करते हैं कि किसी मशीन को चलाने के मनहस काम मे लगा हुआ 
शोर मानव क्मंथारी उससे कम गुलाम नही है जितना जहाजो पर पुराने जमाने 
में काम करता हुआ कोई गुलाम था, गो यह जरूरी नहीं हि उसरा क्रम वेबल 
शारीरिफ ही हो। अतः हमारे दुण की प्रवृत्ति मशीन चालक बो एक यत्रविद में, 
पक प्रविधिजश में बदलने की और है, और है मशीन को अपना काम पपासम्भव 
स्वयं करने को छोड़ देने की ओर। 

हद स्वचालन के विक्तास से ही इस दूसरी औद्योगिक परावि को सम्भाय्य 
इनतादा जा सब ता है। जिस तरह रेलदे के मायमन मे तांगे और घोद्ा गाहियों 
के चालकों ओर धोड़े वा स्यापार करने वालों मे लिए दृछ सुशिले थड़ो पी 
पी और अशांति उत्पन्न की थी, उसी तरह यह भी आज गुछ बठिताइपा और 
सामाजिक अणशोति पैदा कर सकता है। पर इस प्रकार को प्रस्‍्येर् ब्रडिंसे मये 
ओर अपेक्षाइत आसान बाम पैदा होते है, पास बे पष्टे दम होते हैं, योदन सर्वर 
ऊपर उठता है ओर वर्त मान प्रांति मे ऐसा बरना आरम्भ कर दिया है | 

स्ददालन बोई रहस्यमय जह धटा बी इस्बू मही है, यह एक मशीनी साधन 
दे अपने हो दा रा नियतितर होते से रचमार भी अपित या रुम रहीं है। जब 
ईंजिस पाक ते अपना डोए डाइडेस्टर तेदार दिया था, तो उसने इस 
आारम्धिक बुक्र से राव एक धुरएप डास्ब सदा दिए था हि बहू झरने शाप 
इपत ने झाएं और उरूते छोटा-सां बश्सो स्टाएए (इध्दज) ला दिदा दा 
पजिसका चाप ८हु दा हि जद दृधाइ इ[त अधि बड़ शाएं, एस समय इसये तप 
सोडा छेइ पुर जाए तादि दुए धाप इश्से जिरुफ शाए छौ ९ दृशाइ बय हो डे 
हक दाद दह पिए एइएं बाई हो जा ६ डेस्ख दा मे एड हुयी दु हित लिपपनी शो ढि 

श् ) 


नि मिक . 


]8. गंचार 


शका भा इंजन महुठ हैज से खचने पाए-- इसरो उसने तावर्नेर बी सजा दी 
थी और यह स्ववासन का ही एंक अस्य हयवष्दा था। इगमें इंजन के तंत्र के 
साथ घूमने बाते सीवरों पर दो उड़न छरें लगा दिए गए ये। जब वात तेज हो 
जाती भी, तब ये छरें अपने खटी बल से बाहर और कगार की ओर सरक आते हैं 
और इस तरह स्टी मवाल्व से जुड़े हुए सीवर को यींच देते हैं। इम तरह वाल्व 
धीरे-धीरे बन्द हो जाता है, इंजन की रफ़्तार घट जाती है, उड़ने छरें फिर नीचे 
सरक आते हैं और फिर स्टी मवाल्व धुत जाता है। 

सवचल तिमंत्रण के: इन आरम्मिक नमूनों में भी हम स्वचालन के हिडासी 





श्रण, भूल सुधार--को देख सकते हैं। मापत के साधन 
शानेख्ियों में से विसी न विसी का स्पाव ले लेते हैं। ये हैं चौकसी रखते बाली 
किसी वस्ठु के 


आंख, सुनने वाले कान, संदिग्ध गंध का पता लगाने बाली नाक, 
अधिक गर्म या ठण्डा हो जाने पर उसका अगुमव करने वाली त्वचा, किसी चीज 
की मोटाई, चिझनापन या खुरदरापन भाँपने वाली उंगलियाँ॥ इत संविदनाओं 
को मापने के साधनों--जैसे मापने के दण्ड, गज, तापमापी, वर्णमापी आई का 
विकास शताब्दियों के दौरान हुआ है, पर ये जिन दस्तुओं को मापते हैं उतको 
देखते रहने के लिए मानव मस्तिष्क की और उस निर्णय के अनुछुप काम करों 
के लिए हाथों की आवश्यकता बनी रहती है। 

अतः स्वचालम का लक्ष्य है इन युक्तियों 
के लिए एक तापस्थापी रेफ़ीजिरेटर में या गर्म 
निर्धारण करता है, और जब तापमान एक पूर्व निर्धारित 
सीमा पर पहुंच जाता है, तब ठण्डा या गर्म करने वाला यंत्र चालू या 
जाता है। इससे तापमान कुछ कमोवेश स्थिर बना रहता है। स्वचालन का एक 
दूसरा साधत है, प्रकाश-विद्युत्‌ सेल जो अपने ऊपर पड़ती हुईं प्रकाश भी मात्रा 
के अनुसार विजली की एक करेंट में कम या अधिक प्रतिरोध उत्तत्त करती है 
और जिसका प्रयोग किसी व्यकित के दरवाजे पर पहुंचते ही प्रकाश रश्मि मे 
बाधा उत्पन्न होने के बगरण दरवाजा खोलने के लिए या किसी मॉँ/ती हुई 
भट्टी को देखते रहते और जब कौंध बहुत अधिक बढ़ जाए तव, बिद्युत्‌ हीटर कीं 
करेंट को बन्द करने के लिए किया जा सकता है। 

कदियों स्क्रिय भाइसोटोपों के सापक यंत्र के रूप मे प्रयोग का महृत्त्व बढ़ेगा 
जा रहा है। बेबल संयुक्त राज्य तेन्न उद्योग में ही उसके अनुमान के प्रतिदर्ष तेने 
कीं के उद्दीपन भौर ज्ञायिग में, शोघन कौर पाइप लाइनों के प्रवाहण मे प्रति 
वर्ष 20 करोड़ डॉलर की बबत हुई है। इनमें हर सर तकतीक यहुत स्यापर कप 


को स्वतः ही चलाता। उद्गहरण 
में पानी वी टंकी में तापका 
ऊपरी मां निवली 
बंद हो 
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मे प्रयोग 
30024 न हक में बहुत थोड़ी मात्रा में क्षाइसोटोप तेच या 
थे सड़ैया यदि द्रद के हक जाता है क्लि उनके अवशोषण की दर को मापा 
आइमोटोप हिगरेट है चर हो तो उसका पता लगाया था सके । 
रह जाप कर सकृत' का आदि की बन्द डिब्बियों मे झाक सकता है और 
शोटा ण सबसे उप है सम तरह भरे गए हैं या नहीं। इसके निमित्त, 
गे गा धातु की 'पुक्त विकिरण हैं। बीटा कण तेज गतिवाले इलेक्ट्रॉन है जो 
झोपार लक 40062 को पार कर जाते हैं। किसी वस्तु की मोटाई 
चाह है, मय मय कसी किरण में बीटा कणों की संख्या तिरम्तर करे होती 
बत्त्ष कहूंप कि इनमें से कुछ अवशोषित हो जाते हैं ओर इनके पार जितना 
रे एक ओो पाता है, उससे मोटाई का पता चल जाता है। एक सरकती हुई 
परक्षेट हि विकिरण छ्तलोत की वहुत मामूली-सी व्यवस्था रहती है। पट्टी 
बनृृति रा हैं। एक परिचायक (डिटेक्टर ) जो गाइगर ग्णवक की 
रब पर बना होता है, दूसरी ओर इन पैकेटों मे रखे सामानों का अतवरत 
भरे स्वचल्न रीति से करता जाता है। जो पैकेट समुचित भरे नहीं होते हैं 
एक यंत् अलग फेंक देता है। ठिनो या बोतलो में रखे द्रवों का नियश्रण भी 
हर सिद्धाद पर द्वोता है । सरकती हुई धातु की ठाबे, कागज, प्लास्टिक, स्वर 
बोदि को मोटाई का भी अनवरत माप करते रहने के लिए भी आइसोटोपों का 
प्रयोग होता है। जिसमे वस्तु के साथ किसी प्रकार का शारीरिक स्पर्श नहीं 
होता। यहां भी सरकती हुई सामग्री के एक बाजू पर विकिरण रा ख्लोत लगाया 
जाता है। यह प्राय: एक कांच नी चली अंसी शक्ल का होता है जो पूरी मशीन 
को चोड़ाई मे फैला रहता दै और दूसरी और परिचायक यत्र लगा होता है। 
परिचायक एक प्रतिसभरण (फीडबंक ) बुजें से जुदा रहता है, ताकि उत्पाहित 
सापग्री मोटाई का निरतर समायोजन होता रह सके । 
मोटाई मापने फा एक अल्य यत्र दरावर्तन अथषा बीटा दणो को परावतित 
बरने हो रोति पर निर्भर करता दै। बरावर्तत बी दर भी इसको मोटाई पर 
पिर्भर बरती है। बढ पद्धविं विशेष रूप मे दहां उपयोगो होती है, जहाँ इग्पात 
या प्लास्टिक दे ऊपर रोगन, जस्ता, विन या विसी अस्य पदापं के लेप दी 
भोटाई माषनी हो॥ गामा [करणें, जो दि एक्स विरणों ये हो समान होती है, 
उस पदाघें द्वारा परावतित होती है। इतवा अपोग शर्म बेस्खित इरपाव की चादर 
अपर बन्द सली और टको की दीवारों बी मोटाई सापते मे लिए होता है । 
दे उपकरण अपेक्षाए * सादे रे है, पर मतेर ऐसे है शो झापते, तिपवित 
७ >रव हिसों प्रक्रिया वे दोषों शो टूर बरतने दाने र॒त्रों के जटिच छरोशनों 


स्‍20 सवार 


मे बने होते है। पर यदि इलमे से कोई यंत्र बिगड़ जाएं तो इसकी चेठावदी को 
सीटी बजाने के लिए कोई रवयस्‌ प्रदरी भी अवरेय होता था दिए। ऐसी बसा 
में मानव गत्तिष्क या द्वापों को इस शाम को अपने जिसमे लेसा होगा। वहठुकः 
अधिकांश स्ववल्त प्रणालियों मे ऐसी आपतकासीन युक्तिया लगी रहती हैं जो 
अपने मास प्रणु को सहायता ने लिए बुला से, कयोडि बुछ स्थितियां ऐसी हो 
ही सकती हैं, जिनका दक्ष से दशा मशीन भी सामना न कर सके ! आधविर छत 
सप्ी को सोचा गढ़ तो मनुष्य के हो दिमाग ने है। 
किर भी इलेकट्रोनिकी के सहारे हमारे मस्तिष्क को भी अधिक शात मत 
किया जा ग़कठा है। भाषा प्रयोगशाला), तथा इलेक्ट्रॉनिक पद्धति से शिक्षण के 
साधनों के अन्य रूए अब विश्व के अनेझ स्कूलों, विश्वविद्याप्तयों और प्रशिए" 
केन्द्रों में अपवा स्थान या घुके हैं। इलेक्ट्रॉनिक शिक्षण मशीनों से (रोग 
अधिगम! में प्रत्येक छात्र अबनी स्वाभाविक गति से आगे इढ सकता हैं । 
लद्ष्य फो प्राप्त करने के अनेक तरीके हैं, पर उसका सिद्धान्त यह है किप्रः 
छात्र या छात्रा का अपना निजी शिक्ष ण सूचना का स्रोत होता है से टेप 
या टेलीविजन का पर्दा, जिस पर पाठ पहले से अभिलिबित होता है, धित 
हुए पेनल होते हैं झित पर उतर किसी बटन को दवाकर दिया जाता है ४ 
अध्यापक के शब्दों को दुहराते हुए अपनी ही आवाज को सुनने के लिए 
रैकाईर होते हैं, जो उसकी समस्याओं के समाधान प्रस्तुत करते हैं। 
आप अपने घर में कोई नयी स्वचल युक्ति लगा सकते हैं, या किसी एव 
चालक से किसी विमान का नियत्रण एक क्षण की सूचना पर ही करा सकते ( 
पर किसी प्रूरी फैक्टरी को बात को बात में स्वचल नही बनाया जा सकता 
यह क्रांति वस्तुतः हमारी घताब्दी के आरभ से चल रही है। स्वचल मशीनें ँ 
प्रणालियां धीरे-धीरे एक उद्योग से दूसरे उद्योग, एक उत्पादन प्रत्रिया से दूसे' 
उत्पादन प्रकिया की ओर बढ़ती चली जा रही हैं। भव मशीकरों के पु्जों से दार 
अकार के प्रचालनों को स्यूजिक घाव (संग्रीत बावस) के सिद्धात पर कराई 
जा सकता है, मिनमे एक घूमते हुए सिलिडर पर लगा काटा टोन उत्पत्त करें 
बाले पी से एक निश्चित क्रम में जा लगते हैं जिससे हम उस विश्वेप सग्रीत्र कं 
सुनते हैं। उदाहरण के छिए विद्युत शक्ति से युक्त एक यरीद इस मं गीत-वारर 
की युक्तिसे ही मर्ध-स्वचालित बनाया जा सता है, जिसमे कैम या बहूतवे 
अमशः एक-एक यंत्र को चालित कर देंगे । पर इन 408 ) वो) रखने, इसे शंधते 
इसे दूसरी मशीन पर स्थानान्तरित करने के लिए माठवे 


[लव के वाद धि 
और गा हो फिर भी रहेगी / विविध उत्पादतों को एड अविया 


कर्मचारी की आवश्यकता 
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है दूपरो तक पहुंचाने का झमेला इंजीनियरों को विशेष रूप से समय का अपव्यय 
जीन होता है। इस समस्या का एक समाधान है वाहक-पट्टा-परणाली, थो 
प्लाइत के स्वयं कर्मो के पास पहुंचा देता है, न कि उसे स्वयं जाकर इसे लाना 
पल्ा है। पर जहां भारी-भरकम सामानों को स्थाताम्तरित करना हो और 
कह सम्दे प्रचसन करने हों, वहां यह प्रायः अनुपयुक्त सिंद होता है। 
इस तरह एक कमोवैश स्वचालित कामों की श्रखला में एक कड़ी जो गायब 
$ बह है सामानों को लाना हटाना। आदमी के हाथों और आखों का स्थान 
लेने वाते अनेक साधनों का नियोजन डिया गया है, जैसे सचल प्ढे, वालियाँ, 
द्रालिया, क्रेन, मशीनी हाथ आदि, जो सभी स्वचल रीति से काम करते हैं। अब 
पोनों को ऐसे उत्पादन मिलते लगे, जिन्हे मशीनी हाथों और उंगलियों ने जोडा 
है,ये ही उतको चला भर छोड़ रही हैं तथा अगली अवस्था के लिए आगे वढा 
री हैं। फिर भी भजीनें पूरी तरह स्वतः सापेक्ष नहीं हो पाई, इस पूर्णता को 
'प्रतिमभरण' तथा 'सब-तंत्र' द्वारा प्राप्त किया गया है। स्वचालत के विशेषज्ञों 
का कहना तो यहा तक है कि ये ही इसकी जात हैं, स्वचल उत्पादन के निर्णायक 
कल हैं। 
इनको सहजता से समझने के लिए आइए, हम सबसे पुराने स्वचालित समत्र, 
एक आधुनिक तेल-शोध्क कारखाते पर दृष्टिपात करें | इसके एक सिरेपर 
बच्चे तेल के आसवनीय तत्त्व जाते हैं, एक उत्मेरक “विस्फोटक! से इस पर उच्च 
ताप और दबाव पड़ता है और रासायनिक अ्क्रियाओ की एक श्रघला के दाद 
उताद पेट्रोल के रूप मे तैयार हो जाता है। किसी तेल-शोधक कारखाने की देख- 
रेख करने के लिए आधे दर्जन व्यक्ति पर्याप्त हैं, कारण, इसके भीतर अलग-अलग 
कार्य-ब्यापार भीतरी यत्रों द्वारा हो नियत्रित होते हैं। उदाहरण के लिए यदि 
किसी एकक मे द्रदों और गैसो का तापमात सामान्य से ऊपर चला जाता है तो 
बह एक तापस्थापी स्वचालित के सदर को इसकी सूचना पहुचा देगा, जहां से तापन 
यत्र को इस बात के विद्युत आदेश बहुंच जाएगे कि दे अपने उत्पादन का ताप 
चढ़ा दें। इसी तरीके से दबाव, मात्रा, प्रवाह को दर का भी नियत्रण होता है। 
जहां मात्र एक विद्यूत्त परिषथ को खोलने या बद फरने के द्वारा सुघार नही 
किया जा सकठा, वहां 'सर्वो तंत्र अपना काम बरती है। नियंत्रण के न्द्र के आदेशों 
पर काम करते हुए ये ग्रेस या, दव चालित अददा “यात्रिक साधन' प्रायः विश्लो 
के सर्ों भोटरों ढारा चालित हो कर बाल्दो के छि्टों को घटा या बड़ा देते हैं, 
++. *# आओ नेज या मंद कर देते हैं, इस या उस काम को चातू या बंद 
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हहिती दश्ताड हे बैगव विस में भट्टी में विष्णों बाद खाालर बाते 
ईैदारार वेशनों को बकह़ में मांजातहै, मो दसे दुघ एफ भार आगे दे 
बरकाते हुए हु इक मोटी एक सदी ब्ठी मैं बात देंत हैं। गई बट्ठी सरइइर 
होने की मशीनों में चती जाती है जो गे हाट गोट कर टी ए कर दैती है और 
दस और भट्ठी गैजुगशा ढबजी विकग माता है। हिरत-्वातित मोटर देवों 
को भताते हुए हआारों मर्द कि गायलकर मेंह है, पर दे एड सेहरई के भ्रीवर 
ही पट्टी को एइप्प ह्यिर कर देते हैं। सर्ों दंत प्रचाती के साप वरति से परग 
प्रधाणीजान का विपपिश करती है? एदट कोधीटर (गतिमाती) बचत ही 
दति की लिगरानी करते है जिसे इंडीविपट पते से ही उसमे लगाए रहेते हैं।। 
पट्टी की मयेक्ित मोटाई मौर शशाई को भी मापक मंत्र ही मापते हैं। हिवए 
मातह मे तनिफ भी विषतत होते पर इंगही सूदता नियंत्रण बरद् को जिण, 
गंडे के रूप में सिप्त जाती है और इग बात के भी आदेश वद्दी से तुए्त बि्ूत 
अरहेतों में दो जादी हो झाते हैं हि बेवतों की बाल, वट्टी पर दशव, था कटाई 
के बिरामों का समायोजन फर लिया जाए। स्रों यत्र में यह काम उमसे कहीं 
अधिक है जी से गिया जाता है जितनी तेजी से वह मनुष्य के हाथों हो पाता! 

ये अपेक्षाइत सादे विश्स के उदाहरण है, पर ये उमर मिद्धास्त की झलक दे 
संजते हैं जिसपर स्व बल उत्पादन आधारित है। कार उत्ादत में बिविप्र परि* 
आॉलनो को स्वचालन की एक पूरी थ्रघला द्वारा ओडलने वाला फटरी एकक 
फोई कम्पनी ने क्लीवलेड, ओहायो में 952 में तैयार कराया था । यहां मवुष्य 
के हाथो के स्प् के बिना ही प्राषमिक दलाई से छ इजन वाले मिल्तेस्डर-बलाक 
बनाए और सवारे जाते पे तवा साथ ही इतकी जाच भी हो जाती थी। इसमे 
बयालीस स्वचालित मशीनें 500 प्रकार के विभिम्त काम करती थीं, जिसमे 
जोडाई और ब्लाकों की अस्तिम आजमाइदय भी शामिल है। परीक्षण करने वाले 
यंत्र हाथ और आंखें यदि किसी भी पुजे को दोपपूर्ण पाएं तो उस्ते सर्वोच्तित्र से 
लत भुजा उठाकर जोढाई की पक्ित से बाहर फेंक देगे। इस प्रकाद 


एक द्रवचाहि 
जो सिलेंडर ब्लाक पहले नो धन्टों में तैयार हो वाता था, वह घिर्फ [5 मिलट में 
पूरा होने लगा। 

अर्ध स्वचालित औजारों का जिक्र हम पहले कर चुके हैं। इतना तो निरिचित 
ही है कि कोई पूर्णतः स्वचालित मशीन स्यूजिक-बॉइ्स की प्रणाली पर काम नहीं 
कर सकता । उसके लिए एक तियत्रण तंत्र की आवश्यकता होगी, विंग 
अपने आदेश छिद्वित कोड्डों, छिंद्वित या चुस्वकीय टेपों से ब्राष्तद्ोंगि । यह मिद्दाल 
जजतना चगा अतीत होता है वच्वुतः उत्तना नया ... ३. न्‍डा 


सामान्य इलेक्ट्रॉनिक 23 






॥09 








सपालित री रे त'त़ित रफदा मारते और घुडो काटने दी मशीन 


में जेमेफ मेरी जंदुआ ने बड़े पैमाने पर रेशमी वस्त्रों के उत्पादन के चिए 
याविक करधा तैयार हिया या, जो हाथ से नियव्ित न होकर छिद्वित कार्ड 
नियवित द्वोठा या। हमे यह भी मालूम है कि सर चास्स द्वोटस्टन मे तार 
रिदिण को रफ़ार बढ़ाने के लिए 867 में ही छिद्वित टेपों का प्रयोग विया 
। (देघें अध्याय 2) केवल चुम्दकीय टेप से नियत्रण बरना अभी हात मे 
हुमा है। इस प्रदार के नियत्रण बाले औजारो का प्रदर्गेत स्व प्रथम इस 
घी के एड दशासर वे आरभ में दिया गया। ड 
ड्द्ति हाई, छिद्वित टेप या आुम्दसोय टेपद्वारा स्वचालित निदजच में 
दे रुप मे आदेश दिए जाते हैं। संदेय-सदयाओं को रुपासरिति क्रदे सुचना 
ाप्यय तेदार हिइा जाता है जिससे पच हे छिये अददा दिए चुस्दबीद 
हों के किस काशत के अस्तिम रूपछा निर्धेष्ण होगा है। बावर ने सात 
$ शा रेप को मशीन में घुनाकुए बात बटन बो दा देगा घप्रोश है 
पाए दा रिक निपएकण दे मटुरुप झऋशीन इश्वः 4 रो छाप्रो है4 
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मशीस औजादों का इलेक्ट्रॉनिक विवरण 
कि 73 


(नम २००० हि ऋालार-्क ५ नयमहर;. हि 
आयोजः डे द्वित॒ टे' कम्प्यर र-चुध्बकीय टेंप>” 
| ड्राइंग | बी छिट्टित टेव- कर्प्यूटर [छिड्दित टेंप- पट र-चुः कर 


हिड्ञाफट्सबैन. 8श्रायोजना इंजीनियर 











डिमनत्नाप सूचना “अजीदी ऑऔरशार 
किसी मशौत को जिसको कर चालन के लिए डिजाइस [अभिकल्पित) रिया 
यसाध्य है। 


गया पा आंकिक नियंत्रण के लिए पुन.निर्मित करता अधिक ब्य 
आरभ से ही निर्मित करना होता है और इसमे डिजाइन बनाने बाले को कर 
आलित निमग्रणों का समावेश करने की इन्हें झझट नही रहती। अंड-्प्रणाती 
द्वारा नियत्रित कल-पुर्जों की एक अनिवार्य विशेषता यह है कि उनमें प्रति भा 
रण के साधन अवश्य लग्रे होने चाहिए तारि वे नियंत्रण खंड को जो हुछ ना 
हो चुका है, उसको सूचना देते रहे। इसके वाद यह वृर्व॑निर्धारित मातकों के अ३ 
सार स्वतः प्ररिचालित हो जाते हैं, और यदि क ही कोई विचलत हुआ तो उसके 
सवचल रीति से ही ठीक कर लिया जाता है टेप द्वारा कूदे माल और न 
तत्वों का स्थानान्तरण भी नियंत्रित हो सकता है। एक अत्यम्त डा हि 
प्रणाली का विकास ब्विटेन में हुआ जो एक सप्ताह आगे तक के कर ह 
संचयन, अधिग्रहण, संप्रहद, परिवहन और प्रस्तुतीकरण का स्वचालित रीहि 
नियंत्रण कर मकती है 

कल-पुर्जों की एक पूरी श्खला का तिय॑ 
युकितयों से हो हे है। एक कार्य-भाग एक मशीन से दूशरे को जै बी 
स्थानास्तरित डिया जाता है, वियंत्रण यंत्र भी ताल अपने पच या हूँ औ- 
टेप के आदेश अगली सशीत को भेजने लगठा है। दो मशीनों को हू ह्वी का 
बर एक शाय सगा देते मे संभव होता है, यहां तक हि स्वचालित 40 कर) पे 
हो प्रसयेक सगीनो काम के निए कम पुरजों का चुताव करते और पक जि 
इहार हो जाए तो उसे बदते दूसरे को काम पर संगाते के सिह घी मिं 


करना संभव है। कि आवेर 
बह प्रशाली, जिसे अनेह देयों और बवे ड़ दारयातों में लाए विशआाई 


जण स्वचालत की इसे एक यो अधिक 


संगाते 


सामास्य इलेक्ट्रॉनिक 25 


कर 08 प्रकार के उत्पादनों के लिए अनुझूल पड़ती है, परिचालना की 

विकार 03 किसी निर्देशक मस्तिप्द के बिना नहीं चल सकती। यह 

हि ट्रॉनिक कम्प्यूटर] 

। 00628 के लिए मशौती साधन हजारो वर्षों से प्रयोग में आते रहे हैं, 
वे पणना है हा गिनतारे से होती है | गिनतारे से लेकर आज तक हजारों वर्षो 
के बाग लए यंत्रों की सहायता ली जाती रही है, पर फिर भी गणना 
पंकज ने स्थकप भशीन का आविष्कार ब्लेज पास्‍्कल तामक एक फ़ासीसी 
करे 2 श्ाब्दी मे किया था। इसमे 0 से 9 तक के अबो वाले पहिए 
पैकीद विलेय हायता से यह गुणा और भाग कर सकती थी। जर्मेन दार््षरिक 
प्ै। बे लैम फान लोबनित्स ने एक मशीन तैयार की थी जो गुणा कर सकती 

कि मामूली किस्म के यंत्र ही उस सगणक यत्र के जनक थे जिंसबा विकास 
पा गे और दपतरी काम-काज के लिए हमारी शताब्दी के पूर्वाघ में विया 
49238 जिसकी आज भी बहुत अधिक माग बनी हुई है। इसमे से अनेक 
इरमक विशसो से होता है। पर ये इलेक्ट्रॉनिक स॑| गणको का मुकाबला नहीं 
शरणो जिनका चालन इलेक्ट्रॉनिक वाल्द या द्राजिस्टर पर निर्भर करता है 
र यो एक नितांत भिन्‍्त यणितीय घिद्धास्व पर साम करता है। 
यह एक ऐसी मशीन है जो गणना की समस्याओं को बढुत तेजी से हल कर 
सो है भौर जिसे एक हो ऋ्रम मे अनेक लबे बसों को करने दे लिए 'पुरो- 
पमित' भौर 'समायोजित' दिया जा सकता है। इसकी ब्यवस्पा हेसी भी की 
हो शर्तों है कि कतिपय विशेष परिस्थितियों मे यह मपने ऑर्पक्रम को बदल 
सके । बह निर्णय सो से सबती है पर 'सोच' नहीं सकतो। इस दृष्टि से आमतौर 
पर प्रथवित 'इलेकट्रॉलिक मस्तिष्क! शब्द बात अ्रामर है। पर यह ठष्यों और 
द्ष्वयतरों बो एक इलेडड्रॉनिक स्मृति मरे रख सकता है भौर भावश्पर वा पहने पए 
उस सूचना बा उपयोग भी कश सब ता है। 
इण्प्यूटर बहु हेजी से काम बरता है।शोइनेया चटाने बा बाम तो यह 
एक सेंड दे दस साएयें अशपात्र मेबर केता है मौर युच्या ता भाग बा बाम 
हेफच्छ दे भुछ हृशारद अहों में ६ पए रबचाला से इसे जो बास करने पड़ते है 
इगशा यह साज़ एर घश है। यहां इपकटॉलिक बरगयइर डी प्रदुध दिशेददा हैं 
दूष्ठ निश्चित आदर्श में से [इिदिघ प्रवाए री खुचगाओी बड़ (छिरेपद, सशोशत, 
अभिरेदय ओर सयूचर | एस अरबों बो टैयासो दहते है, डो जकोय बर्दुप्ण 
दा दमेद लेच है इसरे पदद्माध्तों को रंघाएटा एच र' कप़स्टी दहते चाप्म दैदेश 
लापधद एक अंदेज ददित & और हर के बह दो रु, ९ इस ताह बो शर्ते 


पु 
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पहली मशीन होवई आइकेन नामक एक अमरीकी ने 937 में बनाई। इसके 
सात साल बाद हारवर्ड ने मार्क 7 अंकीय कम्प्यूटर निकाला जो हजारों की 
संख्या में पूरे संसार मे फल हुए और अदगिनत प्रकार के काम करने वाले आई 
विक कम्प्यूटरो का दादा था। साइवस्नेटिक्स का छिद्धात अर्थात्‌ इलेकट्रोंतिक 
वियंत्रथ का विज्ञान जिसपर ये कम्प्यूटर आधारित हैं, मैसाच्यूसेट्स इंस्टीट्यूट के 
मोबर्ट वाइनर की देन है। 
कम्प्यूटर में असंख्य वाल्व, ट्राजिस्टर और दूसरे इलेक्ट्रॉनिक परे लगे होते 
हैं, जिन्हे एकको में गुंफित किया होता है। क्प्वूड की भाषा सूतवत होती हैः 
इसे केवल दो शब्द मालूम हैं "हा और "नहीं अर्थात्‌ धवन! और “ऋण! या बाग 
आदमी की शब्दावली में 'करेंट' और करेंट का अभाव'। अतः कम्प्यूटर की गणित 
को सामान्य दशमलव प्रणाली के दस अको के स्थान पर केवल दो अंकों पी 
संचार प्रणाली मे बदलता होता है। यह द्ैव अंकन प्रणाली, जिसे द्रयगी तंत्र 
कहा जाता है, एक आधुनिक विकास है। इसके दो अंक हैं, । और 0 जितबी 
अर्थ है “धन और धन नही । इसमें दशमलव अर चिन्ह 0 तो शूग्य ही बदा 
रहता है और ! भी ! ही रहता है, पर 2 हो जाता है !0, 3ल्‍5 , 47500, 
5550], 6ल्‍0, 755॥4, 8 7 000 और 0550 0। द्ववंगी तत्र है 
तो सीधा पर दैनिक प्रयोग के लिए बहुत टेड़ा पड़े गा, उदाहरण के लिए 99 वो 
000॥! अर्थात्‌ सात अंकों में लिखना होगा न कि दो अंकों में । पर इत्र 


निक कम्प्यूटर में स्‍्पदों का एक हिलपिला ही जुड़ा होता है अतः यह प्रणातवी 
उसके लिए आदर्श है। 


कम्प्यूटर में इन अकी को दिस तरह प्रस्तुत किया जाता है? दम गई तो 
जानते ही हैं कि यह वाल्वो और द्रांजिस्टर एककों वा एक गुंफन है जो रिते री 
तरह काम करते हैं। अतः इस तरह के दो एकक किसी स्विच के साथ परिपय के 
खुलने या बंद दोते के साथ सामे से बम करते हैं। यदि परिपय ध्बर्द! हैं तो 
के आने पर यह “चालू” दो जाएगा। यदि यह चाधू शिपिति में है ती आते 
स्पन्‍द वें साथ ही बर्द हो जाएगा । अक 0 को स्पद आफ (बढ) करते के ढवए॑ 
प्रस्तुत किया जाता दै और ! वो 'आात' (चालू) करने के द्वारा अतः इस हरईं 
के हजारों परिषषों की एक प्रणाली से इस बाव की अगेदा की जाती है हि डरे 
लगभग छितनी मी दही सदा को संभाल सहते हैं। पिसी चालू बष्प्यूटर है 
आदर ठे धवत्दी की एड अविरल घारा अवादित होती रहती है णो हि करोड़ों 
झाइइप ब्रति सेचरइ की आवुसि से कवित दोने वाले विधु् उ्ते डिय प्रतिमों 

है शनि होते हूं। कम्पदद र अपतो गणता बदूव तेज गति ये विरदर चुलते मौए 









रहे रे 
हा रे परिषयों के द्वारा ऋरता है। 
५ किसी कम्प्यूटर 8, आपके 
हर हियाब को: जा जो छुछ भो करने को हा घघह एक गण 
स्यूरो को भावी. है। अतः ये मधीरें जद भी काम करें रेटी हैंगवहा 
मत प्रभावी को 30३ बाले विश्रेषज्ञ' बर्चान्‌ ऐसे लोग जो इसके काम को 
पर शीत विस तय कर से भाया में परिवर्तित कर सके अपरिशायं हैं। सबसे 
पै परायपरिक तालिका हर लेना होता है, बह है एक आदेश कूट' अथवा 'हिदायतों 
हैं बार बम्पर ॥॥ इस कट में उन नियमों का निर्धारण करता होता है 
ऐश है जय हम दम न कार्य पर आ चुटता है। यह लगभग उसी तरह से 
किए पहने पे ४ भो बोई नवर घुमाते हैं तो टेलीफोन केन्द्र इतकों मिलने के 
हे असर हो समायोजित रहता है। 
को जिस 'कार्यक्रप' 
भरे शा कार्यक्रप' का घालन करना होता है वह वस्तुतः आधार- 
प्रणानियां रूप में इसकी स्मृति में उतार दिया जाता है। स्मृति की अनेका- 
गो0बौर] हैं। इसमें एक को शव घातु के इस जे सी होती है. डिसके खड़ो 
पानी नेक प्रस्यु्त करने के लिए घुस्वकित कर दिया जाता है ( एक दूसरी 
हा साई, ढ्त टेप के सहारे काम करती है। यह डेप बसा ही होता है जैसा 
लि र का । एक ठौसरी प्रणाली ऋणाग्र किरण नलो के द्वारा काम बरती 
चली सप्तो के भीतर चौड़े वाले सिरे के आर-पार शश्मिया उसी तरह दौहती 
ते है, बसे टेलोविशन के रिसीदर मे, पर इन असख्य नन्हे विन्दुओों से सज्लि 
ऐसे शरे बज 0 और । के हो बने होते हैं । 
दुप कार्य क्रम दे अन्तर्गत मशीत को जो काम करने जो बहा जाता हैवे 
5३ पर इस तक पंच कार्डों या पत्र ठेपों के माध्यम से पहुंषाए जाते हैं 
पड छिुद0 और] भो अस्तुत बरते हैं या पटुचाए जाते हैं, घुस्नकित टेप से 
विममें सब्या छूट अभिलिथित सबेगों के रूप में दोते है॥ जैसे-जमे टेप अपने 
रिदेय कोम्सोल दोषठा जाता है, बैसे-बैते बर्स्ययूटर अपने चालन वे समय अपनी 
स्पृति भें उतारे गए पुरोयम निर्देश लेता हुआ टैप शी हिंदांपतों पर बाम कर्ता 
जबताहै। -. 
पतिफललों को अनेक रूपों में मस्छत (सदा झा सबता है + दुछ बष्प्यूथर झट 
विश्ची के डाइपराइटरों पर्टाइप चर तब्से हैं, हे धुप्गीरित किस्म पर सदेशों 
हे कप में संपहीष कर सब ते है, अब बायम के टेप या बाएं पर इन्हे एिडिल 
अर घने है ५ इतर इ७. उद्दाइपण के तिए ऐसे कम्प्दुटर शओोगदअण्ल उत्पाप्य 
कल कध िज बज आर रट्टे है; पशीज के ओरडशाएों दो [िधुद सु बेदों गे रूर 
आपनी िंदाए गा 
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हि! अंक 
पपादं गया है हिई 


नर) डी पति 
ओर 


हुते रुशपूरकी को कहते कई जडूई जी के दाता * 
सजी विकक डैमरें मै वरे अवनीडी (£ 
को धप्त में, झहों और हि ते की पहवीत ६0 
प्रति कए हैश है। दरिढट मत 
में धो हैं गौर औ हुए हुए 


हक के 0 बंदर है । 
कह हब इंपेश:!हिड अर यो 
इं'ड्े बम धहाजमेंप हजेदा में रूप! 
कवलियों # अमुपार किये करी 4 जे हि 


९ 50७04360: +६३%५६80747 
आपरितकतत अ/ह ढ़ दि है कहर पा जद ए रे 


तह तिश्यय हैं मई हि 
जुस्त वस्स्यूटर में इस वा7 ९ 
प्रधासी पर अधिकार प्रात 


कहे है, उसे हाएफ्धइ हर पर जि सर?) हैं. सेथत परि 
ताहिदक बर्षनी में ही दोगा , क्यों कि दिगी चुस्त ग्रे 
धाशा हही की जा सपती हि ब्द अंग्रेजी ही ब्वनी 
कर सऊे। मगुपाद की मशीजे तो बदूत ही उस्दा बनाई जा दूरी हैं। पद 
हमी बबिता का अनुवाद धेक् दिपर की जवान मे नी कर महीं, पर हा 
वार्टों को ये राही-सद्दी अनुद्ति कर सहतो हैं। ममरोध मे एक क्प्यूटर 20 





उपयु्त 


अनुवाद मशीत बी शब्दावली का एक बझ (300 गुना आदबित) २ 
झूझेत चिन्द रूसी शब्दों को दशते हैं । 

से ही प्रावदा से अधिक महत्त्वपूर्ण लेखों को बचझानी पर बोधगम्प अग्रेजी में 

अति सेकण्ड कई शब्दों को दर से और दसियों हजार के शब्द भंडार के साथ 

तर है । अनुवाद करने वाले कम्प्यूटरो को किसी दूसरी मशीत से 

जाना होता है, जिस पर बडा 

कम्प्यूटरों के प्रयरनिक 


करता आ रहा 
[छिद्वित अथवा चुम्बकीय टेप पर सभरित किया जा 
एक आदमी उन शब्दों को टाइप करता जाता है, पर ऐसे क 
हूप अब काम में आये लगे हैं जो छपी हुई सामग्री को अति सेकण्ड से कड़े 
बे गठि से पढ़ते जाते हैं और प्रूप्ध हो चुके अनुवाद को टाइप भी करते जाते हैं। 

यहाँ प्रमुख कठिनाई यह है कि प्रत्येक मआषाओं में अनेक शब्द ऐसे होते हैं 
जिनके एंक से अधिक अर्थ होते हैं जो सन्दर्भ और विषय क मनुरूप बदलते रहते 
हद मशीन की स्मृति मे एक ही शब्द के विविध अर्थ॑ भरे रहते हैं ओर कम्प्यूटर 


अक्षरों | 
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सेदिविध सभावन 
रत भा में से किसी एक का चुनाव करने के लिए अपनी मनः 
किक एक हे का पड़ता है। यह पाठ के दूसरे ऐसे शब्दों की तुलना करता 
ऐप करत अर है और पुनः उनका हवाला लेते हुए और उनकी आवृत्ति 
ऐैगविकित्सा हुए बह संदर्भ का निर्धारण करता है कि इसका विषय राजनीति 
कृषि है या परमाणु ऊर्जा | इस तरह उत गलतियों से बच पाता 
उभर होता है जिन्हें एक ि रच 
शाजातिक रैम! अनुवाद के एक ओआरम्भिक कम्प्यूटर ने किया था जिसने 
अति की पर (दवचालित टबकर) का अनुवाद पानी का जैडा' कर दिया थी। 
रहो हवायता से सन्दर्भ का निर्धारण सेकण्ड के अंशमात्र में हो जाता है। « 
परे पह ंप पर पहुंचने फी मनःशवित लगभग मवुष्य जैसी प्रतीत होती दै। 
कोष दि कदापि नं झूलना चाहिए कि कम्प्यूटर केवल उतनी ही बातें सोच 
प्हकि अप बातें उसके सर्जक मनुष्य ने उससे सोचने को सुझा रखा है कौर 
शी गिठ विचार की विस्तृत, पर कठित ब्यौरो में आयोजित किए गए हैं। 
से ही नो सफलताओं और विफलताओ से शिक्षा ग्रहण करने की शक्ति 
शेर पर दे अप्रत्याशित कठिवाइयो का सामना नहीं कर सकते । हा वे 
को स्थिति मे किसी पयूज को उडाकर या आजवाऊ देकर अपने मातव परिचालक 
सहायता के लिए अवश्य बुला सकते हैं। जिन समझ प्रो 
सी पोई पढ़दि वे गणितञ्ञ नदी विवाल सके हैं, जो उन्हे 
'अनुरेशित' करते हैं। रहा गया है हि बोडिक दृष्टि के वे पूरे जदमरत हैं और 
शव दृष्टि से एक केंजुआ तक उनसे बहुत अधिक घालाक साबित होगा । किसी 
भी दृष्टि से सोचें तो उनका जरम अभी जऱ ही हो हुआ है। 
पर औध्ोगिक स्वचालन में कम्प्यूटरो को जो मदस्व प्रात है, बढ़ निर्णय 
बर सहते भी उतरी सामर्ष्य के पारस है। इस अपे में बे लकती ही विशेषज़ों 
और फोरमैन बो, चातझ और विरीक बो मात दे सबते हैं। निम्नठम स्तर 
वर दे ब्यक्पिशत परिचालताओं का विवत्रण और देखभाल दर झषठे हैं। रिसी 
(डिम्दाउस्दी के बारखाने में एक इतलेबड्रों तिर आप ब्रोहों मटर दे दानोंणों 
अतिदिन उनके रंग वे आषार पर झाटती जाती है बोर पोने रख के दानों बो 
पद दिनारे छांडती हुई बह बस पुरे पढ़े दातो दो हो तैयारी हे (िए शागे 
जाने देती है। इस विर्ण ये रा बाघ बहुत बडित नहों है और द्मे पूरा बे नर 
(लिए भापदो एक प्रा ऋ्प्यूटर जहूरी महों पश्ता॥ पर माई एऑहश्दान्ति 
झोघ धरारी बी बटाई पर नश्र श्थरी है हो इएट दास थागा दैच्योदा पड 
जाएगा। दर्दादि मद हो एड बस शापतों से हो दस प्रदार अटशुरिद 
फदद दह्पाई शहू जेट दि मोटर के िग्टन भें 


]8 चार - 


दिए बता _, पर दंग हाध हो पूरीजख उसी हे दूध गर्दी हिदा जा गाता 


यहि चूदी का कोई द्िसगा विटय देवा, परि विस्टन दरह हश, पा बि यूगय 
अधिर बहुत ही देगा या उपया रह गया दर बगहोपा है उब सर श्र 
दत्रीविड रोडोट, हो तिर्णद करते की शहित रखा है, काम सँमात लेगा। 
महू उसे मरयु की परय क रसे पढ़ विरिबरग कर गया है किये मच्छों हतवे 
में है वा सदी) बह या तो गाहि में ही कोई उपपुरा हिंदमत संगाक डे हुए 
मंतर को पुल, सवा कर गहता है पा ऐसा करने के लिए रिसी इजीतियर को 
बुता रहता है। यरि बहुत से विस्टन दोषपूर्ग वाएगए तो रोबोट मंगोन की 
ही बरद कर से शरता है । 

इतउट्रॉलिक रोशेट इसते भी अधिक हुए कर 
आती मशीन को दूपरे कामों पर सगा सहता है । 
एुक सामास्य सातबित्र को नहीं पद माता पर य| 
विधुत-चुस्यकीय सावेयों को भाषा में, जिसे मह समझठा 
हैं तो पह उनका! पालन अवश्य कर सकता है। कोई मानव 
कम्प्यूटर को कैसे समझात। है ? मात लीजिए वह बाबी पटल पर एक सरेश टर्ड 
करता है 'मान कुलआन स्पूत गो राइट ट्ल हफूट सर | सुद्रत-2-3 रेड 5 
यह सदेश जो देप के छिद्रों या चुम्वकीय सवेगों के रूप में कम्प्यूटर तक पहुंचता 
है, वह उसमें सभरित प्राथमिक हिंदायतों के अनुसार कम्प्यूटर द्वारा निम्न ही 
में रामझा जाएगा, 'ट्ते आन कूलैंट, टर्ने आन श्पिडल, गो राइट विद दूल कव 
सेपट साइड एलांग ए सर्कस विद सेंटर ऐद हुल्लची2 762 ऐँड ए रेडियट 
आफ--5 / ये हिदाप्रतें एक दूसरे इलेक्ट्रॉनिक कम्प्यूटर से आ सकती हैं। यह 
बही कम्प्यूटर है जो किसी का रखाते के एक पूरे खण्ड को लिगरानी करता है 
जिसमे बहुत से औजार लगे हुए हैं। इस प्रकार के किसी तियंत्रक से नकेवल 
एक ही प्रकार की मशीनों को आदेश दिलवाए जा सकते हैं ओर उनको देखभाल. 
कराई जा सहतो है, अपितु तरह-तरह की मशीनों को, जँंसे उत्पादन मशीन, 
स्थातास्तरण मशीन, जोड़ाई मशीन, निरीक्षण मशीन, और पैकिंग मशीन 
आंदि को आदेश दिलवाए जा सकते हैं और उनकी देखभाल कराई जा सकती है। 
थे मशीनें निरंतर निमंत्रक मशीन को यह खबर देती रहती हैं कि वे क्‍या कर रद्द 
हैं । वि कोई गड़वड़ी हो जाती है, वो वियंत्रक को मालूम है कि इसे दुए्र्त करने 
के लिए क्या कस्ता होगा। और यदि कुछ करना संभव नहीं तो वह मातव 
हावक 4 अली 
हायर हू, सवबादित कारखाने मे एक 'मास्टर दा 


सकता है। एह चूंठी रादरेट 

यह हिसी मतुध्य की भाँजि 
(६ मातवित्र को दिंशायते 
है, अनूदित की जा बुरी 
आालक अपनी वा 
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ही देखरेख करने के लिए एक कम्प्यूटर होगा। दूसरे कम्प्यूटर इसकी तंत्रिकाओं 
की भावि होंगे। विविध खंडों का समायोजन करते हुए उदाहरण के लिए यह 
सुनिश्चित करना कि जिस रफ़्तार से एक खण्ड काम कर रहा है, वह दूसरे से 
अधिक तेज तो नहीं है, जिससे उसके पास सामग्री की कमी पड़ सकती है या 
पपला सा पैदा हो सकता है। यह केवल पूरी उत्पादन प्रक्रिया पर ही नजर नही 
रसेगा। यह पूरी फैक्टरी के लिए उत्कृष्ट कार्य विधि का भी निर्धारण कर सकता 
हैऔर आवश्यकता पड़ने पर उत्पादन को भी बदल सकता है। हम जानते हैं कि 
१श्यूटर दो विकल्पों में से एक का ही चुनाव कर सकता है (ये हैं 0 और ), 
पर यह इनकी पूरी श्टृखला मे से अपना रास्ता निकाल लेता है गौर एक निर्णय 
से दृधरे पर पहुंचता रहता है। (इस कार्य पद्धति के बल पर ही शतरंज छेलते 
वाले कम्प्यूटर भी बनाए जा सके हैं।) 
उद्योगों में अनेक कम्प्यूटर 'आंकड़े तैयार करने' का काम करते हैं। 'पणन 
विश्तेपण” के आधार पर संभरित तथ्य) के भाघार पर वे यह निर्णय करते हू 
हि कौन-सा उरपादन अधिक लाभकर रहेगा। वे बायुगतिकी मे द्विसाव लगाकर 
विमान के पंखों, इजनों, रा डारो, फ्यूजलेजों आदि की बनावट और काये निष्पादन 
पा निर्धारिण करते हैं। बे यह निर्धारित रूरते हैं कि कोई विशेष पदाय॑ या पुर्जा 
कितना दबाव बिना टूटे हुए झेल सकता है। और इसो तरह के दूसरे हजारों 
काम दे कर सकते हैं। छोटे कम्प्यूटर विविध प्रकार के दफ्तरी काम कर रहे हैं। 
दे हजारों कमंचारियों को तलब का हिसाब करते हैं। वे बित्री के आडडे पढ़ते 
फोडते और उनका विश्लेषण करते हैं। बेंकों में थे चालू खातों (ररेंट एकाउंट) 
की महाजनी करते हैं; थे सामान्य भाषा वो ब्रेस लिपि में अनूदित करते हैं कि 
अंध्रे इन्हें पढ़ सकें; थे मौसम दफार से मौसम को भविष्यवाणियां करते हैं; 
जनगणता की वर्गीहृत तालिशाए तैयार करते हैं श्लौर रासकारी लाटरियों में ये 
ग्रदुस्छया से विजेता सच्या का चयत बरतवे हैं । थेस, बिडलो शोर टेलीफोन के 
दिस रप्प्यूटरों द्वारा तैयार किए जाते हैं। ये लंदन के रहाटस ४ थाई बो धातायाव 
के जमाव को दम करने में भहापता करते हैं और लिपाफों पर टाइप दिए 
(अऋपदा हाथ से लिखे तक) शाह शूटों के अप मे बिट्टियों को एंटाई करते है 
पर यह भी शय है दि कम्प्यूटर भी दसवियां शर सकते है छोर करते भी है छपर 
यह भी सर है कि चुछ हित दाह जद ये झजुबा नहीं रह जाएंये सो पता चलेगा 
हबुछ गए ॥ए गटर ही अजकोओ अथ+--- -+ हर 


अल्न्‍नके क + 
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में 400 गुना उत्पादन करता है, तो इलेकट्रॉनिक रोबोट की दखसन्दाजी 5 यदि 
बहुत से फैक्टरी मजदूरों मौर सफेदपोश बाबुओं को यह खतरा मोम होडि 
कही उनकी रोजी ही न चली जाए तो यह आश्चर्य की बात गहीं। ये आाधवाएं 
उचित ही हैं पर उचित इस बर्थ में ही हैं कि नमी मशीनें पूरी सामाजिक 
प्रणाली को ही उलद देने का संकट उत्पन्व कर रही हैं। अबुशत या 
अधकुशल कमंचारियों के काम की सभावनाएं निरन्तर घटती चली जाएंगी 
प्रशिक्षित लोगो की मांग निरंतर बढ़ती चली जाएगी और इसलिए शिया 
प्रणाली मे भी इनको स्थात देना होगा। पिछले ढुछ समय से शारीरिक 
श्रम से रहित कामों की सभावनाएं, जिनके लिए एक निश्चित स्तर की शिश्षा 
जरूरी है, प्रतिवर्ष सामान्य औद्योगिक कमचारियों की तुलना में अधिक तैजी से 
बढ़ती गयी है। अधिक उम्र के लोगों के लिए इन नयी ब्रविधियों के साथ तापन्मैल 
बैठा पाना कठित होया और किशोर जो ऐसा कर सकते हैं मद्ि पढने, हिघने 
और छोटे-मोदे हिंसाव करने से अधिक कुछ नहीं जानते तो वे आगे चलकर वाएंगे 
कि उनकी वृत्ति के अवसर तेजी से घटते जा रहे हैं। एक स्वचालित कारघाने में 
पुराने किस्म के संयन्नों पर काम करने बाले कर्मचारियों के ढग के पांच या हू 


केवल एक कर्मचारी चाहिए, पर इसे ऐसे गणितज्ञों की आवश्यकता हैजों 
कम्प्यूटर की भाषा बोल सके । कुछ देश इत आवश्यकताभोी की और ध्यात दे 
रहे हैं। उदाहरण के लिए अडैले मास्को विश्वविद्यालय में ही प्रतिवर्ष सी 


कम्प्यूटर गणितज्ञ अशिक्षित किए जा रहे हैं। 

अन्य क्षेत्रों वी ही भाति स्वचालत के क्षेत्र मे भी कुछ 
दूसरे के प्रतिस्पर्धी हैँ “फ़ि तुम जो भी वाम करो मैं तुमरो 
हूँ ।” जब अपरीवी यह घोषणा करने हैं हि उनके यद्ां सास ऐंजेल्स में एक ऐगा 


झवचालित कीारणामा बन सया है, जो व स्ध्यूटर के संघुरूप परिषथों से परिचाति हैं 
आऔपर महू मातव चालकों बी सुलना में 20 गुनी तेजी से काम करता है; तो 
इसवा जवाब इस डावे के साथ देते हैं हि नीपरोनिज में उनके विशाल जागया[ 
बर्द्र में [979 तर 290 स्थायी प्रविधिजों वी आवस्पाता पड़ती थी। पर भर 
इसमें स्वचावत की पा से ब्रति पारी केबल छद स्पतितियों की जरूरत पहती है। 
आई हम बाते कशपूटरों ही और पुल लौटे। उतरा पैसा शियाग थागे होते 
बाला है और हुमारें समा बह इसरा क्‍या प्रभाव बह़े दा है होते ब्रश्त दी उ्त 
आगाती मे दिये मा मेड़ता है। बर्त माल व्दु नि दरें सधा-ससब अधिड़ गे अर 
झा पर्याच बाते बी और है। वि जम्प्ूटर अर्थात्‌ दवेकट्रलिंड ऋ्/ मो 
शायद काअबलोरत इट झइती है, उत्तव इररे दुटिदीस इता ली आाएंती। 


देग इस अर्दात में एए 
अच्छी तरह कर सती 


श 
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सृत्ति जिस दिशा में बढ़ सकती है, उसकी झलक दृश्य रेकाई कब्प्यूटर'मे 
नी है जिसे छिद्वित या चुम्वकीय टेपों वी आवश्यकता ही नहीं पड़ती, अपितु 
एवतीय स्पाही में लिखे अक्षरों के साथ काम करता है जिसे कम्प्यूटर और 
7 भानह दोनों ही पढ़ सकते हैं, दूसरा विकास निश्चय ही अतिसूद्मीकरण का 
हे टिबट बेः आकार के परिषयों का प्रयोग और विनियम सभव है। (देखें 
॥ 
स्थान शा अपना बहुत बड़ा मूल्य है अत. बसम्प्यूटर छोटे होते जाएगे। इसकी 
'ैदवि 'निम्नतापोत्पादी' है जिसमे इनके परिषय पतली पिल्‍्म या सीसे या 
है बनाये जाते हैं और इन्हें ऋण 269" सें० पर ट्रव द्वीलयम में डुबावर रखना 
7। इस तापमान पर धातु 'अति-मंवाही' बत जाता है, अर्थात्‌ इनवा सारा 
एूए प्रदिरोध समाप्त हो जाता है. और यदि इनमे बोरई करेंट पहुँ चाई जाए तो 
अनत बात तक परित्रसा करती रह जाती है। इत परिषयों को “हर प्नोट्रॉत' 
र दिया गया है। एक घन इच जगह में 2,000 “ायोट्रान' समाहित दिए जा 
'े है। दुगरे सूइम परिषष शीशे दी छोटी पद्टियों पर छसे होते हैं। घ्तगा एव 
रण छतृमधान राजेदी और अतरिषा उपग्दों मे सगे कम्ध्यूदरों में देशा जा 
“हे है, जितना आपार एक खतरे मे बड़ा नहीं होता ६ उद्योग के तिए सर्वोखिव 
ऐड और हलवा होता जा रहा है। उदाहरण बे जिए इछ द्रदचा वित सर्बों 
“जब टेसे है डिसपा दरन 5-6 पौषश साज हैं, जो दिल्ली विमान बे या ,500 
शत दे उत्ताद( जैद के ब ड्रोरो भो बडा सरता है 
अभी गरनीयी जिविज पर एव दिहुसत या दिशाण दृष्टियोइर हो पहा है 
१एए भर्पूर औति भे शशर सपा है, पह है शत इटेषग;(र प्रो में 
प्री दे रुदान पर हदो और ऐैसों बा प्योद हारि इसे अधित रादा घरदुप, 
तप और अधिश दिदाभीय बताया शा घे । शूडढ बच बिद दुर्टाई मशीद मे 
पत्र करे ह (निरेक्षत अक्षाभी और बारधातों दे सरबचच डशारो रूब दे हरी 
पार के उपपशकपे मे दाप्दों और हु।बिस्टरों पारदाह टइ डी झाफननं इधर 
चापित्क' दे सरार छे भेद (शिवये बहुच रप्टी खुर्रे बरी शरी सच दे (हा 
एक) परुरी बो इस करी इरिब एटा को दल लइ० ₹० (#ट इच ए्रर९ ४ ]बर/ 
डक है ३ इकाई बिचाश अध्रीडी हा बी आप न इ्रशोशशाना हे विदर रएए 
३ एन प्दइनक्द चला टैंक आर अशीटा दे बटर द!७8लापप्इट्ब अइ्टररे 
बए इश्ोह चर्दे हैं री करे दैदाह दच्हों चशा है रह देकके (>न रान्शीक भर 
जैक, दाद! हि सिनहो बो ओह पोती है ४प शुडा इब इरफेट बे श्न्‌ 
सात है। चश्ड्रा बार 6 बेद के पटिरान+ वर दफा बता है। इशएनच दे 
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लिए जब आग बुझाने वाले होज से कोई सदवत प्रधार दूसरी ओर मे ढावी हू 
किसी कम सशकत प्रधार से टकराती है, तो मह दूसरी ओर को वि है डदी 
है---मन्द प्रधार सशकत प्रधार को वियंत्रित करती है। अतः प्रति संभरण के अनेड 
साधनों को इलेक्ट्रॉनिक की बजाय शुद्ध द्रव प्रवर्धक द्वाया वियंतित दिया गा 
सकता है। 

अन्ततः अधिक सुशिक्षित श्रमिकों की प्राप्ति के लिए (और वीम बी दवा 
करने वाले वेरोजगार अप्रशिक्षित तरुणों की सख्या को घटाने के लिए) विद्या 
मे स्वचालन में कुछ वर्षो को शिक्षा अनिवार्य करनी हो सकती है। जबप्रति ४ 
व्यक्ति और प्रति घटे उत्पादन पहले की अपेक्षा बहुत ऊपर चला जाएग वो मई 
भी सभव है कि प्रति व्यक्त सप्ताह में केवल चार दिन और कुछ तीस पट हराम 
करना पड़े और वेतन पहले से बहुत अधिक हो जाएं। संभव है इससे 
श्रमिको के सम्बन्धों मे उन्तीसवी शताब्दी के अवशेष रूप में बनी हुई खीचतारत 
समाप्त हो जाए और प्रवन्‍्ध और स्वामित्व के साझे का एक दया रूप उसल ही 
और यदि हम पूछें कि उन सारे सामानों का क्‍या होगा, जो स्वचालन केकाए 
निरन्तर अधिकाधिक तेज रफ्तार से उत्पन्त होते जाएँगे, तो हमें सिर्फ इतना ही 
याद रखना होगा कि दो तिहाई मानदता आज भी भूखी है और विताल आदिम 
अवस्था मे गुजर रही है। 

खाद्य उत्पादन के भविष्य पर विचार करते समय यह बात विशेष ए५ ४ 
महत्वपूर्ण हो जाती है। हृपि को भी इलेक्ट्रॉनिक प्रविधियों से लाभ होता है। 
कृषि का विकास पश्चिमी और पूर्वी जगत में विगत कई हजार वर्षों से होता भय 
था, फिर भी यह विकास आदिम अवस्था से शायद ही आये बढ़ पाया ही। अभी 
हमारी शताब्दी में जाकर ही बिजली से चलते बाले यंत्रों ते पशुओं और मदु्य 
के शारीरिक श्रम का बहुत धीरे-धीरे स्थात लेता आरभ विया भौर बह भी उद्योग 
ब्रधान देशों में ही। सबसे पहले छेती में औजार पहुँचाने और दुलाई बाजार 
करते के लिए ट्रैव्टर का आगमत हुआ | अमरीडा से फोई और डिदेत में परगुमत 
जे दोनों विभवयुदों के बीच ऐसे ट्रैवटरों का उत्पादन हिया जिससे खेती के औजारी 
बरी इसझे साथ ही एक नयी प्रधाली से जोह दिया गया था और ये ट्रैषरर एव 
ओऔजारों के विए छोटे मोटे विजलीयर जैसे ये। साप ही पास काटी; सवाई बरते, 
दाते को अप करके इसे बोरियों या बदारों थे भरते, के निए सगुकत दाव रह की 
आदमत पहनी बार एड रव-नो दित सशीत के रूपए मे हुआ। सगीतीदरण ग)% 
औ वाजत-योवद डी ओर भी बड़ने सगा। इसडी सद्ायता मे काफोरिश मैदरियां 
(पिलमे पर्ियों वो छोटे-्डोटे खातों में रखा जाता है और दे एक चत पड़ी मे 
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200 दाना श्राप्द करती रहती है) से अण्डों का उत्पादन होने लगा और विभिन्‍न 
'ोनो की सहायता से डूघ निकालने का ही काप नहीं, वल्कि घर के भीतर ढोरो 
7 पान पोषण भी होने लगा। 

इस प्रकार शुरू होकर, कृषि का स्वचालन इस शताब्दी के छठे दशक में 
05 ओर रूस मे एक साथ आरंभ हुआ । इसकी शुरुआत बिना ड्राइवरों के 
रो के साथ हुई, जिस पर कँदल या रेडियो सकेठों से दूर से ही तियत्रण किया 
वा है। इन सबेतो को कोई चालक प्रेषित कर सकता था अथवा बहुतेरे अलग- 
निप कम करने के आदेश दे सकता था। खेती का हर प्रकार का काम--जुताई, 
आई, जुदाई, पटाई, सिचाई, कटाई--किसी दूरस्थ अवेक्षण कक्ष से राडार था 
जीदिनन के पर्दों और कम्प्यूटरों को मदद से करने के रास्ते से कोई अडचत 
ही है। पर पश्चिमी यूरोप के किसानो के लिए आधिक अडचन अवश्य है, क्योकि 
पं स्वचालत केवल बड़े खेतों मे ही लाभकर हो सकता है। 

अमरीका के मध्य पश्चिम के अनेक किसान एक अधे-स्वचालित प्रणाली से 
'मलेते हैं जिसे भावी कृषि प्रविधिज्ञ बहुत अविकासित मानेंगे, पर अधिकाश 
(ऐपीय किसानों को यह स्वप्ललौक जैसा विस्मयकारक प्रतीत होगा । परिचालक 
टन दबा और उठाकर उन सशीनो का नियत्षण करते हैं जो जोतती, बोती, खाद 
गलती, अनाज के दाने अलग करती और पुन. उन्हें भडार टकियो मे उड़ेल देती 
[। जानवरों को चारा खिलाते समय एक दूसरा बटन दवाया जाता है, और 
'ाज वैज्ञानिक रीति से नपी-तुली मात्राओ मे एक उत्थापक दड में उठ कर स्वत- 
ग़ल उठारने वाले एक बैगन मे पहुँच जाता है, जो इसे स्वचालित रीति से ही 
गैसे की छत्ती में पहुँचा देता है और वहा पूरक विटामिन, प्रति जीवाणु पदार्थ, 
पर्मीत आदि उसमे मिल जाते हैं जिससे ढोर बहुत जल्द मोटे होते हैं और बीमा- 
रेयो से बचे रहते हैं। ढोर खेतों मे नही घर पाते--इलिनाय, इडियाना, मिसो री, 
आयोवा, कैन्सास और नेष्वास्का मे कोई सोटर चालक सैकड़ों मौल भोटर चलाता 
निकल जाए तो भी उसे एक ढोर तक दियाई नही देगा जब कि इन क्षेत्रों में दसियो 
शांत दोर पाले जाते हैं। इन्हें घातु वो इमारतों से रखा जाता है, जहाँ जलवायु 
तथा आहार बहुत सध््ती से नियक्षित होते हैं। इस प्रणाली के द्वारा आज पहले बी 
अपेक्षा चार गुने ढोर उनसे आधे सजदूरो के बल पर पाले जा सपते हैं, पर फार्मे 
पर शाम करने वाले इल आदमियो के लिए जरूरी है कि दे साधारण मिस्त्री और 
[दिजली भिस्ती भी दो और साथ ही उन्हें शरीर विज्ञान का भी कुछ क्ञान हो। 

दो) सौ चौयायो को ५ मिनट के भोतर चारा खिलाया जा सपता है। सूजरों 
हक मद देसे दवोते हैं जिनमे ऊपर दकशत लूगय होता है और यह दबबन सिर याने 
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के समय पर स्वतः खुल जाता है। गायों के लिए कुछ व्यायाम जहरी है माः 
उनके घूमने-फिरने का क्षेत्र होता है और बछड़ों को दूध पिलाने के लिए विशेष 
बाड़े होते हैं :--दूघ विकालने का काम वेशक मशीन से ही होता है। दृध एक 
शीशे की नली से होकर एक कूलर (शीतक) में पहुंचता है, जहाँ इसे 3,000 
गैलन क्षभता वाली ट्रकों मे पंप कर दिया जाता है जो इसे वाजार में पहुँचाती है। 
मुगियों के लिए जोड़े का चुनाव एक इलेक्ट्रॉनिक कम्प्यूटर करवा है। उततों 
स्वचालित मशीनों से ही मारा, नीचा, साफ और एक किया जाता है। 
इगलैण्ड अभी कृषि में स्वचालन के लिए प्रस्तुत वे भी हो तो भी रीशि 
विश्वविद्यालय के कृषि मशीनीकरण विभाग में एक स्ववालित दुँवदर का 
विकास किया है जो कृषि कार्य का बहुत बड़ा भार बहुत कर सकता है। इस 
मशीन की एक स्वनिर्देशने प्रणाली है जिससे यह कृषि काये के सिलसिते में ह्त्ी 
भी प्रकार के मार्ग पर चल सकता है। इसके वलच, ब्रेक, स्टीयरिंग, ऐक्मीलरेटर 
ही महीं, अपितु इसमे जुड़े हुए किसी भी यंत्र या पुर्जे का चालत सबतिय हे होठ 
है और इन सबकी मापने और संकेत देने का काम यह मशीन करती है! 
इस ट्रैक्टर में अंकन के उपस्कर भी लगाने होंगे। रीडिंग विश्वविद्यालय मं 
यह महसूस किया गया है हि किसानों के अधिकांश निर्णय बहुत बआत्मपरक होते 
हैं, अ र इसलिए लम्बाई, वजन, तापमान, रंग आदि का माष यंत्रों के सहारे 
अधिक शुद्धता से किया जा सकता है जिससे वृद्धि की दरों, पौधों की पत्ता 
जानवरों की प्रौद़ता की ह्थिति या मिट्टी की उवंरता के स्तरों का सही तिगवा 
किया जा सके । रीडिग ट्रैक्टर इन सुविधामों से युवत है और साथ ह्दी ड््याँ 
कम्प्यूटर भी लगा हुआ है, जो आंकड़े त॑यार करता है ! अतः यहू ट्रैक्टर हि 
बी फसल के उत्पादन में उसके रस्मी कामों से राहत दे सववा है। इसके सदर 
पशुधन बी देखभाल मनुष्य की अलग देखरेथ के साथ हिया जा सरता है। 
अमरीही प्रविधियों ने भावी आवश्यकताओं की घ्यान में रखते हुए 70७0 
ई० के घिए ट्रैंकटर' तियोजित किया है। हिसात चावक वारदर्शी ब्वास्टिएर 
एक गुम्वद जेँ दे घल् किन मे बैंदा इहेगा, जो ट्रैक्टर में सगे औजारों के तिरीश्ष7 
हे विए पीछे सगा रदेगा। गुस्यद डैदित में खाना गर्म करने का यत्र, रेफी जिरेट ० 
काफी बनाते का यत, सिक भीर मुख्यातय से सम्पर्क कायम करने के लिए एै# 
टेलीडिबन गेट सपा रदेगा। 
बज भी बहूव साशा अनाज कीमसें गाते ढे तिए बजा दि कर दिया जाता 
डे उत्पस्त हीते आशा धारा अनाज इंग तरह बवबदिय दोरर प्रेस 
द इसके लिए राइतेवार्ओो, अंश हित्रयों भऔौर वशाहर्रो 
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मै बहुत अधिक विवेक और सद्भावना की आवश्यकता होगी | 

उत्बनन उन दो आधा रभूत उद्योगों में से एक है जिस पर सभ्यता का निर्माण 
हुआ है। इस क्षेत्र मे भी मशीनीकरण का उपयोग बहुत मद गति से हुआ है। 
पर चूंकि उस्तीसवीं शतार्दी में कोयले और कच्ची धातुओं की मांग बहुत तेजी 
से बढ़ने लगी अतः खानें नौची होती चली गयो, काम फैलता चला गया,और 
एजियारे और खम्मे लस्बे होते चले गए। अब अधिक कठोर चट्टानों को काटने 
पा सवाल था, वायु वा सचार बढ़ाने ओर अधिक पानी बाहर निकालने का 
पशन था। इनमें सभो के लिए बहुत तेजी से मशोतीकरण फो आवश्यक्ता थी । 
्टिनि भे--'हाथ से दुलाई' का सारा काम मशीनों से होने लगा है। खान के 
देटूओं के स्थान पर मशीनी परिवहन विद्युत्‌ चालित रेलें, वाहन पट्ट और लाई 
$ लिए विजली के उपकरण आ चुके हैं। 954 से 960 के बीच के छोटे-से 
अतराल मे ही ब्रिटेन की खानो का उत्पादन 6 प्रतिशत से बदकर 55 प्रतिशत 
हो गया। बब बहुत-सी स्त्रचालित मशीनों के उपयोग बे साथ, जो थनिज पदा्ों 
ही खुदाई और लदाई स्वयं एक ही परिचालनामे करतो हैं, हम इस प्रान्ति के 
दूसरे चरण पर पटुच घुरे हैं। इन स्वचल मशीनों में बनेर ऐसी हैं जो छछ्टूदरों 
ही तरह स्वयं अपनो सुरगे बनाती हुई बट्टानों के भीतर बढवों चली जाती हैं। 
इनमें से अधिकाश के साथ आज भी सातव स्रहचर और तियश्रक रहते है, पर 
अनेर मशीनें पूर्णव: स्वचालित हैं। 

इस प्रकार बी व समगीत का परीक्षण पहली दार 960 में संराशायर में 
हुआ था । इसमे एक सवेदी सिरे से युक्त तियंत्रद यंत्र खदा है, जिसमे रेडियो- 
सक्रिय आइसोटोप लगे हैं जिन गामा दिरधें फूटठी है।ये दिस बोयते के 
कार पहुरर एरावतित होती है, जिससे दो पता दाटने बाली मशीन वो आगे बढ़ने 
हा सदी तिईेशे मिलदा रहता है और दे दिपुत्‌-इबदा।लित सम्पर्श प्रदातीं से 
आगे बड़दो जावी है । इसमे इस बात से आश्टस्त टुआ था सपता है रि यह मशीद 
हमेशा बोवते को दर्ष बाले शो से ही दवी रहेपी। छत बी टेक ढो उस्नेत बरसे 
ह लिए ददचालित शर्हित से बाप बरते शाधी अुष्ठ भाटोजों बा दिशस दिया 

दा है; आशरख इकडो दतियारे दे बाहुर ये है विश वित दिया रा सकक्‍डा है। 

साथ ही परपा"ु शकिद भी अपनों झुझिदा हप्टु१ बरेटा। अुमिदत परभाचु 
(इल्पोथों से घह इचा अत है रट्टारों व: एव शोर! ले होगा णा रूरटा है) 
तर, झब हृारो पु उन दरों टअ हो दर है,टिर हक दर्द टिप प्रच्पण ये था 
हो एप बा ही ०ही जात शदवर दा, दा दर ऐसा (८ या घी शाटा हो बह रूपप्डश 
जही हो १११ 
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इसमें तो कोई सम्देह ही नहीं कि कोयले की खुदाई के क्षेत्र में र। 
स्वचालन की ओर भावी खतिकर्मियों को विजली और इलेक्ट्रॉनिकी ३ 
लियर होना पड़ेगा, जिसे मपने स्विचवोर्ड से डायलों, गाजों, दुएदर्शी परव 
और स्विच्रों के सहारे ही मएती मशीनों का नियंत्रण करने का अधिक्ष 
होगा। उत्त समय कोयला काटने का काप द॑ त्याकार द्रवचालित जैटों से 
रूप्तियों ने दोनवात क्षेत्र में इस दिशा में मार्य दिखाया और आस्ट्रेलिया 
नियरों ने भी इसके बाद इस तरीके को आजमाया | द्रवचालित खुदाई में 
शक्ति की बहुत स्वल्प आवश्यकता होती है। गहू प्रधानतः दुरस्‍्थ और स्व' 
नियंत्रण से काम करता है और इसमे आग लगते का खतरा बिल्कुल नहीं 
क्योकि रासायनिक विस्फ़ोटकों का इसमें प्रयोग ही नहों होठा। 

इलेक्ट्रॉनिक साधन वहुत विस्मयजनक कारनामे कर सकते हैं 4 
अनिकानेक उद्योगों में प्रकट होते जा रहे हैं। उदाहरण के लिए धातु 
प्लास्टिक की जोड़ाई के लिए, लकड़ी जिपकाने के लिए, और विस्डुंट बत 
लिए उच्च-आवृत्ति-तापन का प्रयोग हो रहा है। ताप तीम तरीकों से पैदा 
जा सत्ता है--अन्त.प्रेयण के द्वारा, यूदम तरंग अतिदीपन के द्वारा, या 
के द्वारा (अर्थात्‌ विद्युद्रों के बीच एक अ-संवाही पदार्थ लगाकर जो इनमे 
उत्पर्न करता है ।) इस प्क्रिया में इलेक्ट्रॉलिक वाल्वों की अावशपकता पड़त 

ट्रॉजिस्टरों से कारखानों मे ऐसी द्रालिया चलती हैं, जिन पर कोई घालक 
होता । इन्होने पुराने ख्ीते क्रनों और वाहन-प्रहियों वा स्थान से लिया है 
मानव-रद्दित बाहनो मे से बहुत से ऐसे हैं, जिनको किसी एक वेर्द्र स्थल से। 
जतित किया जा सकता है। जिन मार्गों वर इनको काम करना होता है, उर 
एक सामान्य वार रिछा रहता है। यह तार या तो फैक्टरी की फर्श पर। 
पहता है या फर्श के नीचे दवा रहता है। इसमें प्रत्यावर्ती करेंट चन्नती र 
है । तार के चुस्वकीय क्षेत्र से जाते वालो संकेत करेंटो को ट्रासी के आगे 
/मर्मेप्रादी  ऋुदख प्राप्त करते रहते हैं और इसके मार्य का अनुवर्तन करते २ 
हैं। जैसे ही मार्ग में कोई दाघा आतो है, बह दशक जाता है और बाधा के हूटते 
पूतः चबने ऋगता है 

ऐसी सइ॒कों बर इल्ेबट्रोंलिक यातायात तियत्रण बहुत अआवहयक है, ज॑ 
बहुत अधिक रुस्या में सवारियों का आना-जानो शगा रहेगा है। इस शवाररी 
हौमरे और कौपे दश हो में पुलिस डाथ कर चावित रगीन ट्राफिक बतियों: 
झवारियों की गति को देज बताव्‌ रखने के लिए वर्वाश थीं। पर आज के ब 
उसे ये अरेक्षादत बचिर सदेरो प्रशाली जरूरी हो गयी है। इगके मिए ए 
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छेड्रॉनिक यंत्र का उपयोग किया जाता है जो लाल, पीलो और हरी बत्तियों 
पे ट्राफिक को गति और भीड़ को ध्यान मे रखते हुए समायोजित करता रहता 
है। पान लें एक व्यक्त चौराहे के दोनों ओर से गाडिया तेजी से बढ़ती चत्नी 
आ रही हैं। ऐसी स्थिति मे यह यंत्र इस वात का निश्चय कर लेगा कि इन्हे 
इोराहा पार करने के लिए कितने समय को आवश्यकता होगी। यदि कोई 
प्राइडिल चाज्क-तेजी से आती हुई कारों की कतार मे आ पहुंचा है तो नियश्रण 
हो मशीद कारों की रफ्वार की उपेक्षा करके साइकिल चालक को चौराहा पार 
रेजे के लिए पर्याव्त समय देगी । 

सन्‌ [८59 भे कार्वेट्री मे पहली बार एक पद्धति की परीक्षा ली गयी थी। 
छममें अग्निशामक एम्बुलेंस और पुलिस को गराडियों पर एक छोटा सता अल्प 
परिसर बा वहुत उच्च आवूर्ति का ट्रोसमीटर लगा रहता है, जो पहले से ही 
किप प्रकार के संकेत देने लगता है। इन सरेतो को ट्राफिक वत्तियों मे लगा 
रही यत् प्रहण करता और उन्हें तस्काल हरी वत्तो दे देता है, जहा पर यह 
धणाती प्रयोग में आ रही है, बहा अश्तिशामक गाड़ियों, एम्बुलेंस और पुलिस 
धाहियों को हुसरी गाड़ियों की अपेक्षा रास्ता पटले दिया जा सबता है और 
रे विए हरी दत्ती तद तक अलती रहती है, जब तक किये गाड़ियों गुजर 
गही जातीं। 

बोोधोगिक फर्मों शिक्षा सस्थाओं और सेना ने स्वयालित शिक्षण बे लिए 
सदातित इतेकट्रॉनिक मणशोनें तैयार की हैं, ओ दिज पेलने से लेबर दिमान 
उड़ाने तक के किसी भो विषय बी शिक्षः प्रदात कर सरता है। यह 'रदय- 
शिक्षक! विदावियों से कुछ प्रश्त पूछता है ; यदि वह सहो उत्तर देता है दो रशोत 
उसे शघाई देती है भोर अगला प्रश्त करती है| यदि उत्तर गसव हुआ तो मशोन 
उसे दतातो है कि यह कै से और बयों पलत है और इसका सही उत्तर देने बे लिए 
छात्र को एक बार और प्रयत्त बरने को प्रोश्याहित १एसी है। यह हाशे की 
प्रगेति बी दर (या प्रगठि के अभाव ) को एक रिपोर्ट में दर्ज करतो है शिमे बाद 
में मानव पर्य देक्षण' अदवा अध्यापर पढ़ता है। एस रधोन से एबं परदासएा 
होगा है शिखर पर एक सूइप फिल्म (साइक्षोफिस्थि)] के अक्षेदिश (अश्ट, चित्र 
और टि्एवे) उभरदी रहती है। छात्र इससे खये दामौस बहनों से से दिसी 
एक रो था बई को दरावर उत्तर रेवः है? 

हम यह जानते है के इलेक्ट्रलिशों, ओर दिशेचद्: काम्प्युटर, डिक केश 

रक्पार बाते और छोटे आदार के होउे जाएंगे । उसको रफ़्तार डब ८ जाए 
ठप पट च दरी है, उसके नए ही एड गद्य दटइ बड़ने को रुख्एक टच्पन्‍्ग हो दशी 
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है। गह शरद है सेरश्ड का सूदम रदस्राँग, मयवा रोकष्ड का हजारवां हिस्ता। 
अरथ-ावाहकों की भूमिका विरत्तर बढ़ती चली जाएगी। जर्मन वैज्ञानिक कात 
स्यृमन ने धारामीद्रान' का माविष्झार विया था और सम चुस्वकीय प्रवर्धकों' 
पहार शकनी के तथा जमे नियम और दिलिकान जैते अ्ध-गंवाहरों का प्रयोग 
बते मात वम्प्यूटरों वी गति को दस गुना बढ़ाने के लिए किया जा रहा है।वरग 
थे अधिइयसगीय गतियों सचपुच आवश्यक हैं ?ै इनकी आवश्यकता सविष्य मेँ 
तेज विमान यात्रा, परियात तियंत्रण और औद्योगिक स्वचालत में पढ़ सर्ती 
है । पूर्णतः स्वचालित उत्पादन सयत्र ग्राहकों के आई र लेने से लेकर तैयार और 
पैक किया हुआ माल वितरित करते और दिल जारी करने तक का लगभग 
सारा काम विना मानव नियंत्रण के ही करेंगे । भविष्य ही इस बात कौ प्रमाणित 
करेगा कि रथयं मनुष्य भी उत्पादन की इस अपार सभावना का सदुषयोग 
की क्षमता का विकास कर पाता है या नही । इसेक्ट्रॉविकों की बदौलत अपेक्षा: 
कुद अधिक आराम और साथ अधिक समृद्ध जोवन की संभावना उत्पलत हुई है। 
पर अभी तक वैज्ञातिक प्रगति की तुलना में मातव विवेक और सदयठा बहु 
पीछे रही है। बया हम इस प्रगति का उपयोग समृद्ध लोगों को अधिक समृद 
बनाने के लिए ही किया जाएगा अधवा द्वारा की सहायता करने और धरती 
की समग्र मालवता की सुख समृद्धि के लिए। 
विगत साढ़े तीन शताब्दियों में बहुत कम असर धान उपकरणों ने वैज्ञानिकों 
की उतनी सहायता की होगी जितनी सुक्ष्मदर्शी ने | इसका आविष्कार - 
हालैंड स्थित मिडलवर्ग के हान्स और जाक्रिया जेन्सन सामक दो बन्धुओं से 
590 के लगभग किया या, जो लेंस की घिसाई किया करते थे । यह दो प्तिलोग 
लेंसो या लेंस प्रणालियों से वना होता है। इनमें से 'अभिदृश्यक लेंस जो दुध्म 
बस्तु से अधिक तिकट होता है, उसका वरिबर्धित बिम्ब तैयार करता है; कर 
दूसरा 'मेत्रक' होता है उससे उस डिम्ब को देखा जाता है। जो इसे और 
प्रबंधित कर देता है। दृश्य वस्तु को सामान्यतः एक शी के स्लाइड पर रखी 
जाता है जिसके साप हो एक प्रदीपक दर्षण लगा रहता है। दिन का प्रकार्श 
अथवा कृत्रिम प्रकाश उस दर्पण से ही इस वस्तु पर परावतित किया जाता है। 
आधुनिक प्रकाश सुक्ष्मदर्शी बुत जटिल यंत्र है। इसको वर्तमान पदुंता का 


अय उस्नीसवीं शताब्दी के एक जमंत औतिकविद ने 





इं को है जिसका नाम अनेस्ट 
आवे था और जो जैना अं स्सीस विश्वविद्यालय वा संस्थापक या । प्रवधित बिम्द 
बनाते के लिए मसाइक्रोस्कोप अपनी अकाश किरणों को वक्त कर देता है।इस 
अकिया की अपनी स्वाभाविक सीमाएं हैं । अरे उत्हृष्टतम प्रकाश गूदमदर्शी 
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। दसलु को 2000 गुने से अधिक नहीं बढ़ा सकता ॥ पर क्या सूक्ष्मदर्शी 
काश किरणों का ही प्रयोग करने को वाध्य है? सन्‌ 924 मे लुई दि 
पमह एक फ्रांसीसी भौतिकविद से यह छिद्धान्त प्रतिपादित किया कि 
ही हो भांति इलेक्ट्रॉन भो तरंगों में चलते है । इसके दो वर्ष बाद जेना 
दालय के डा« हान्स दुश ने यहू खोज को कि जब इलेक्ट्रॉदों की कोई 
कसी तार के कुंडल से--जो कि चुम्वक का काम करता है--होकर 
है, तब इस रश्मि को लैस पर उसी प्रकार फोकस किया जा सकता है 
परश को किया जाता है। 
932 में बलिन में मैक्स नोल दया डा० अरेस्ट रस्क ने एक इलेकट्रॉन 
स्कोए बनाकर इन खोजों की परीक्षा लेना आरंभ किया, इसमें प्रकाश 
पमी के लिए अपरिहाय तत्त्वो,-प्रकाश, काच और वायु का परिहार कर 
या गया था। नोल-रस्क का पहला माडल बेशक बहुत अविक्सित घा। वे 
पद्ी न किसी भागते हुए सृ्माण्ड की एक झलक पाते कि विम्य घुघला पड 
होता भोर अपने लक्ष्य वो पुन: फोक्स मे पाने के लिए उन्हे इस सूषमदर्शी की 
पुणे को घंटों घुमाते रहना होता। 
पर उन्होंने प्रकाश की वजाय 'इलेब्ट्रॉनो के सहारे देखने” के सिद्धाग्त को 
श्यापित कर दिया और इसके छुछ ही दर्ष बाद टेलीविजन के क्षेत्र में अग्रण 
हो» के० प्वोरिकिन ने अमरीका में अपने निजी इलेक्ट्रॉन सूदमदर्शी वा प्रदर्शन 
कैया जिसको सहायता से बह सर्वोतम प्रकाश-सूद्मदर्शी वो तुलना में पात्र गुना 
परवर्धन करने में सफल हुए। सन्‌ 94] में पहली बार इन्फ्लुएजा के विपाणुओं 
रा दित्र लिया जा सना । 
इसेवड्रॉन सूद्रभदर्शों इस तथ्य पर आधारित है कि हलेडट्रॉनों जी तरंग 
शोएहा प्रदाण दो तुलना मे बटुत बस होती है अतः इससे बहुत सूध्म बगों दे 
भी देखा जा सता है। इस नये यंत्र के बारण सजोब और निर्जीवि तिवान्त नन्‍ही 
इश्तुओं ब एक नया सूक्म-लोक हमारे समध उद्घाटिव हुआ है। इसमे 'लेंसो' रू 
स्थान पर तार के रूइसो झा प्रयोग शिया जाता है ॥ इत शुदलों दे हारा निकित 
रिपर-इंदुन और चुस्वपोय शेज अभिटश्यक और फोवस छेसों दा काम शर्ते 
है। इव हरह्‌ एक तिर्दात से रप्त शंदुओं से छूटने बाली इसेबट्रॉन रण्मियोंसे 
दिनो गूश्माथु जैसे छोटे पदापें बे दिस्‍्व को एड पतली मेह्पुलाइश शोट पर 
पत विया जा सकता है। जो इलेरट्रॉव टृइ्माणु थे दटोर हिस्से दर झापर 
टपराते हैं, दे शक जाते है, पर टेप तब तर आये दइइडे जाउे हैं जब टथ बेएब 
शविशेष्ठ परदे दर गरीं पहुंच जाड़े, जह दे टेलोरदिटव दे दिडोबोतहरण दूटि- 








इरादा 
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गोभर होते है अथदा दे एक फोटोग्राफी को ध्वेट पर पहुंचे हैं, जहां 
हो जाते है। इसेकट्रॉन के बूरे मार्ग को वायु मुक्त रखा जाता है, कयोंडि। 
में ही चल सकते हैं। इक मां मे कोई हांच भी नहीं दो जिने वे बार 
सकते । 
आानहस के इसेक्ट्रॉत यूइ्मशर्गी । : (5,00,000 सके का उपयोगी 
फर सकते हैं। इसका कर्प है कि दृश्य ब्यौरा पांच से 0 अधु ध्याम जित्रत 
होता है। हम दुछ अणुओं को पहचान सरते हैं और एक दित ऐसा भी क| 
है जब हम “परमाणु कहे जाते वाले उत्त मायावी कण को भी देख सके 
उसका चित ले सकेंगे। त्तो इस वात की सौवत शायद तब भी न आाएं। 
उमकी नाप को देख पाएं जो कि उससे भी बहुत छोटा होता है। बह 
प्रतिदर्श तैयार करने पर विर्भर करता हैं, क्योंकि इलेक्ट्रॉनों को इपसे 
गुजरना होता है न कि प्रकाश सूक््मदर्शी की प्रकाश किरणों की भांति उत्हें 
बतित होना होता है। अतः प्रतिदर्श अत्यन्त पतला होगा चाहिए | यहे 
ही मोटा होथा, परिवतेन उतना ही भोड़ा होगा ! एक इंच के 20 लाखवें भे 
मोटाई से सर्वोत्तम परिणाम प्राप्त किए जा सकता है। प्रतिदर्शी को ताप 
और विजलो के अ्रभाव झेलने की दृष्टि से टिकाऊ होना चाहिए ताकि 
इलेक्ट्रॉतों के भ्रहार को बिना ऊ़िसी क्षति के झेल सके ) 
इस यभ्का धातु विज्ञान में बहुत अधिक उपयोग हुआ है, जहां प्रतिदर्शी त॑ 
करते की प्रविधि यह है कि घातु की प्रतल्ली परन्तियों को बेह्लित करके वि 
विश्लेपी पालिय कर देते हैं। जैव अनुसंधान मे “अतिसूक्ष्म कर्तक' (अल् 
माइक्रोटोम) उापस्त किए जाते हैं--ये किसी जैव पदार्थ के अतिशय पतले स्ला 
होछे हैं जो इतने पतले होते हैं. कि इलेक्ट्रॉन भू$मदर्शी की पूरी शक्ति कट 
सके । 
अदृश्य और दृश्य वनाने की कुछ दूसरी आधुनिक विधिया भी हैं। इंपीरिय 
कालेज लस्दत ते एक “विम्द तीद्रक (इमेज इटेंत्रीफीयर) का विकास किया | 
जी वैशानिक अनुसंधान मे बहुत धूमिल विम्वों को भी एरिविधित और क्तिव 
कर मेहता है यह यंत्र देखने में एक छोटे गे दुरदर्शी जैसा प्रतीत होता है जिन 
दारों के दर्गेन दो दर्जन कुडल लगे होते हैं। यह छोटोनों प्राश के कर्वाटा/-क 


तो में परिवर्तित करते हुए अपना काम करता हैं। ि 
उल्लेख कर चुके हैं कि होसोशफी लेसर रद्रिययों की सहायता 
ववज्ञान के इस विलक्षण तए ऑजार का विकाशी 4935 में 


इलेडरँ 


हुए पहले ही 
3 #ऋ करता है 
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विचार करना शुरू किया कि दृश्य प्रकाश के वर्षक्रम से भरे बहुत छोटी तरगो 
झड़ 'बनुशासित्र' किया जा सकता है, अर्पात्‌ कैसे इन्हे दोघ॑ रेडियो तरगों को 
7 सशकन और परिदर्धित किया जा सकता है। उसे इसका समाधान “मेसर' 
इर्शात्‌ भाइक्रोवेव एस्प्लिफिकेशन बाई स्टिमुलेटिड एमिसन आफ रेडिएशन 
(वैकिरण के उत्सजेन द्वारा सूक्ष्म तरग का प्रवर्धन) प्राप्त हुआ । सूक्ष्मतरणों मे 
रैजिम माणिक्य को एक छड़ लगाकर उसने इसके इलैंक्ट्रॉनो मे इसकी ऊर्जा को 
पंप! किया जिससे यह अधिक ऊंचे ऊर्जा स्तरों तक पहुच यया; फिर सूक्ष्म तरगों 
')आावरत्ति घदल दी गयी और इल्लेक्ट्रॉन एकाएक निम्नतम स्तर पर पहुंच गया 
ओर इससे प्रशक्त, सु-संयोजित, अनुशात्ित, संसकत संवेग फूटने लगे । 

मेसर एक सशक्त विद्युत-चुम्वकीय प्रदर्घधक के रूप मे कुछ उपयोगी काम कर 
पैकता दा,पर अब निर्णायक चरण उपस्थित हुआ। अमरीकी, रूसी और फ़ासीसी 
ईशानिकों को एक प्रकाशिका मेसर अथवा लेसर (ल 'लाइट' प्रकाश के लिए हैं) 
दा विकास करने में सफलता प्राप्त हो गयी थी । यह सर्वप्रथम प्रकाश है जो 
पोणिकय, बस अधदा द्रव लेसर साधतों द्वारा पेन्सिल जैसी मोटी रश्मि के रूप मे 
ैटवा है। यह विखरता नहीं है और अन्दतः यह जिस भी वस्तु तक पहुचता है 
पहां तक उतना ही सशक्त बना रहता जितना अपने आरंभ बिंदु पर था। लेसर 
रस्पों के द्वारा च्द्रमा के बहुत छोटे से क्षेत्र को प्रकाशित किया गया है, 
अन्तरिक्ष यानो का पषन किया गया हे, दृश्य संवेतों और मानव ध्दनियों को 
प्रेषित किया गया है। उच्च शक्ति वाली लेसर हीरे और लोदे के भीतर छेद कर 
पकती है. दत्प रुम कर सकती है; मन्द शक्ति वाली लेसर रश्मि पूर्ण अधकार 
मे टेघीविजन चित्र ले सस्ती है, घरतो के तल का नव॒शा घींच सकतो हैं। हल 
सा सकती है और इमारतों मे पंपलाइन के रूप में काम कर सकती है। लेसर 
रप्यि कम्प्यूटर 'रमृतियों' के लिए अविश्सनीय रूप से बहुत थोड़ो जगह मे 
आरडे दर्ज कर सकती है-- भौर इनके चलते होलोएापी भी संभव हो एयी है। 

इजेस्ट्रों निको ने हमे द्ोटी-छोटी चोजों वो एर पूरी दुनिया को भादो दे दी 
हैं; इसने हमारे लिए इह्लाण्ड की सुद्दर गहराइयों बे द्वार भी थोल दिए है भौर 
सभवत: निषट भविष्य मे यह इस अस्पत्र इद्ाण्ड बी उत्पदिभौर दिशासके 
पुजिषादी पानो का समाधान इस्टुत वर देएा शिनके दिपय में झनुप्य मे उस 
फमय से ही जिहासाएं स्पक्त बरनो शुरूदर टी दीं, जब उसी मगर एह्सी बार 
दाष्गश बी ओए उटो ॥ 

खजहूदी शवाग्री शक यूरोप से शअःत्यिक अन्थवार बैशाजिकों को हमारे 
चररदिर स्याप्त विश्द के [दिपप मे रत्य झा पका लदाने और इस दो घोददा द पते 
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से रोकते रहे, इसके अलावा तारों और ग्रहों को निकट से छात्रवीन करे के विए 
औजार भी नहीं थे। सन्‌ 609 में महान्‌ इतालवी ज्योतिविंद गावौतिरों « 
ग्रालिली ने अफवाह सुनी कि उसने एक ऐसे शीशे का आविप्दार दिशा है 
जो दूरस्थ पदार्थों को प्रवधित कर सकता है। प्रकाश के विषय में अपने शातकां 
प्रयोग करते हुए उसने स्वयं एक ऐसा शीज्या दूरदर्शी तैयार कर लिया। ईगं यत्र 
के सहारे उसने सर्वप्रथम जिन विस्मयकारी तथ्यों की खोज की दे ये ये कि चंद्रमा 
का तल चिकना नही है और उस पर हमे जो धब्बे दिवाई देते हैं, वे अनेक ऊरे 
नीचे पहाड़ और खाइयां हैं; कि आकाश गगा तारों का एक विशास सपृद है 
और दृहस्पति ग्रह के चार उपग्नह हैं। चले के लिए ये सारी थोजें और इन्हे 
आधार पर गाली लियो ने जो ब्रह्मांड के विषय में जो भी निष्कर्ष मिले वें बहू 
क्षौभरारी थे उप्ते रोग बुलाया गया, जहा चर्चे बे अदालत ने उसे बाध्य विश 
कि यह इस अपधर्म का परिस्याग कर दे और अपने शेष जीवन में वह ब्लः 
एक कैदी द्वी बना रहा जिसे उस सत्य को कहने से भी वर्जित किया गयापा है 
डिसफी उसे उपलब्धि हुइ पी। 
गालौलिओ का दुरदर्शी और जाता 
भी सगमग उसी सगय दुआ पा। हमारे वर्त पान बाइनोउुलरों का हू 
(कि अधिकाश आधुनिक खगोलीय माइल परावर्ती दूर दर्शी पर भी! 
है गिसरा आविष्कार 670 के लगभग ग्यूटन मे दिया पा। एप शिया ही 
दर्पण पदा्े को परावतित करता है और फिर वह जिम्ब मेत्रक डा ए पति 


् गो गौ 
होता है। इस प्रहार जो चित्र प्राप्त होता है बढ पदावर्त होगा है विशका हर! 
इंच ध्यागे दर्पण वा 


केलर को टेलीफोन जिसका मआाररिकार 
रूप है अप 
धार है 


सो अनुसधान में कोई महत्व नहीं है। 200 ५0, 
(साउपट पापोमर, हलोफोविया) निमित हुए हैं जिनकी ब्रदर्धन शशि 
(0, 000 तक को है । 

काए हू 


दूरदर्शी बेब उस्दी वस्तुओं को देख सहता है जिसे वर! दल 
दराववित होता है और सभी एुछ दर्ष पूर्व हद गिसीभी श्पोतिरिरि 
दिचद में संदेह भी शी था हि बुद्द वारे तुम भी हो गये है हिती है ४! 
हडिफ्शों मे अतिरिक्ट अर हिरणें एुदती हों एड सत्‌ 932 मैं 
इशेगडाता के बरस चाटी का के चैसकोओो हुछ देवी इहियाशर्त गत न 
ट॒ठे इखव अलार्टक्षरीए बसस्क्ष मे आती हूं आदि डुर। हल 
टड इस सो 2 के को सराइदा सदी हो मरी भीौरद री प लिशर 
हु 


देडिशें उपडरती थे विरा जय हो महता वा. बिना विदा डः 
हे दोरार हटा आरब हुआ) 








इडक्राजिए इर्जीजिदरी ४ कारज है 
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दृलम भागों से भी आने वाली तरंगों को परिशुद्धता पूर्वेक ग्रहण व रने पहचासने 
और उनका स्थान तिर्धारित करने वाले रेडियो दूरदशियो का तिर्माण सभव हो 
पता है। इनमें से सर्वप्रथम यत्र को 948 में पता चला कि इन रेडियो मोचनों 
* दो सबसे शक्तिशाली ल्लोत स्थल साइनस और कासीपिया के तारक मडलो मे 
है बे दो सर्वप्रथम 'रेडियो' नक्षत्र थे, जिनकी खोज मनुष्यो ने की । उस समय 
प्लेकर अब तक हजारों ऐसे तारों का पता लग चुका है, जिससे आकाश का 
पिप नवशा ही ददल गया है। हमारी शताब्दी को सदसे सतसनी भारी वैज्ञातिक 
दोज यह थी कि हमारी निकटत मं मन्‍्दा किनी देवयानी (आस्ट्रोमेट) नीहारिका 
मै इस तरह के अदृश्य सूर्य बहुत से हैं। दे दयानी .89 मो० की तरगदीर्षदा पर 
प्रध्ारण करती है, पर दूसरे स्रोतों से कुछ सें० मी० से लेकर 20 मीटर तक क्री 
परग दीघंता पर प्रसारण होते है रेडियो तरंगो का मीचन केवल अलग तारों 
है ही नही होता । उदाहरण के लिए साइतस स्रोत से दो विशाल नीहारिकाओं के 
2000 ब्राखव प्रकाश वर्षों की दूरी पर हुई टबकर को भी पहचाना गया है-- यह 
उप सीमा के निकट पडता है, जहां तक से माउष्ट पालोमर के 200 इच दर्णण 
डाला दूरदर्शों प्रकाश प्राप्त कर सकता है। 

सन्‌ !95] में 2] से० मौ० की स्थिर तरंग दीपघ॑ता के एक अन्य उत्सजंन 
कापता चला जो अम्तर्नक्षत्रीय अंतरिक्ष में हाइड्रोजन गैस के बादलों से भा 
रहो थी। पर धरती पर इसे प्रहण करने पर इस करी तरय दीधंठा डोप्लर प्रभाव 
के बारण खिसक जाती है अर्थात्‌ जब उत्सर्जन गा सोत दूर हटने लगता है दो 
श्मकी आदत्ति घट जाती है । इसरा अर्थ यह है कि इस तरीबे से हम यह पता 
धगा सकते हैं कि ये आवाशीय गिड हपसे किस रपरार से पीछे थिलब ने जाते 
है। पह एक ऐसा तथ्य है जिससे, जे सा कि हम आगे चसवर देखेंगे, धरह्माण्ड वी 
प्रशि और बायु का पता चल सवता है। ड़ 

जिस ब्यकित ने रेडियो धगोल विज्वाद को मात्र संयोयवर्श झिसो नयी घोज 
को सट्य २रके उसे ज्योतिविज्ञान दे समदक्ष विज्ञान वो एर शादा में दग बरों 
शे अत्प अवधि में ही बदलस कर रफ दिया वह थे, सातचेस्टर विश्वविदालय के 
शोरसर ब्नोई सोवेस | रार रावर्ट दाटरुन-दाट वे अधीन राशर दर राम बरतने 
है राई उसे बृछ ऋतपेफित से निझू साज काप्यत प्राप्त हो दा ओर बह से एश- 
बर घेशापर ने जोहरेख ईर पर पए जहाँ मानबेरटर दिश्वजियालए बा 
देनर्परदि दिभाद दा ६ एसब॥ स्दास मूसवः शुदबासीन राशर इरबिशियरेडपन्इ्नों 
ई क्षेपच थर प्रिएदतिरो दे ६ हुए वा दहटाप्ट दि रणों झा पदत बरतने में पेट 


अफ्फे बन जि + भनिनाण ने चत पिन के कक के आाररोदी बो ० दी। एस * एस 
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ब्लेरेट विश्व के राव अधिकारी व्यकित ये । 
पर उसके निद्क्॑॑ बड़े विचित्र थे । प्रतिध्वनियां अपरेदा से बहुत 
ये उल्काओं की शृंखलाओं को प्रतिध्वतियां थीं, जिसके अस्तित्व के वि 
वैज्ञानिकों को कभी सन्देह नहीं था । पर इनडे अतिरिक्त काश गंगा 
ध्वनियां थी, जो बराबर जाती जा रही थीं और जोच पड़ताल करने का 5 
पृँदा कर रही थी। जान्सवी के विगत पर्दह दर्षों की खोज हे इन प्र्पचों का * 
रहा था। इसके अतिरिक्त सन्‌ 946 में बम टी की से के संतरे ते कोर को चर 
भाती हुई प्रतिध्वनियां प्राप्त करने में सफ़लता प्राप्त हुई थी । च्ोबेल इन 5 
को अपने हाथ में लेना चाहता था, ओर सूर्य तथा शुक्र पर स्पस्दन प्रश्ञेपित 
चाहता था । भत एवं उसने अपना सर्वेप्रथम रेडियो दूरदर्शी' बनाया जो )3 
ऊंचा था, तथा जिसमें अन्तरिक्ष मे तरगें प्रेषित करने तथा बहा को तरंगें 
करने के लिए इस्पात की जाली का एक विशाल आधान लगा हुआ था । ईर 
से ही सर्वप्रथम रेडियो तारों की खोज हुई । 
इससे दस साल बाद 957 में थ्ोफ़ेसर नोवेल का गया, दैत्याकार रें। 
दरदर्शी जो ढरेल बैक पर काम करने लगा था--यह ठीक उस मौके पर ही' 
करने लगा, जब रूसी स्पुतनिक छोड़ा दया था और उस वर्ष के अक्गूबर मा 
यह पृथ्वी से 560 मौल को ऊंचाई पर इसकी परिक्रमा कर रहा या। इस ये! 
उसका भी पथन किया गया था। इसका परावर्ती आधान 80 गये व्यास का 
ओऔर यह एक एकड से अधिक स्थान घेरे हुए घा। यह दो जालक बुर्जों के सा 
टंगा हुआ या । जो बोगियों के सहारे 350 कुट व्यास वाले एक वृत्ताकार 
पर घूम रहे थे । इसके परावतेंक को भी इस तरह साधा गया था कि यह भी 
पर हो सकता था और इसलिए इसे आराश के डिसी भो विखु की ञ्ं 
निर्दिष्ट किया जा सकता था। 
नये रेडियो खोल विज्ञान ने अब तक अपने विराट अनुसघान यंत्र की मा! 
ऊपरी पषड़ी को जहां तहाँ से खरोंचा भर है । धगोल शास्त्रियों के लिए रोमान! 
संभावनाएं उद्घटित हुई हैं और अब उवका अवेशण कार्य केवत मंधकारपूर्ण गो 
मिरभ आकाश तक सीमित नहीं रह गया है। रेडियो तारकों की पहेली अभी 
तक बनसुतझी ही रह गयी है। कया के बहुत गर्म विष्ड है, इतने गर्म हि दूगय 
प्रद्यश उनके वर्ण पट से गायद हो गया है ? अबदा उतका प्रकाश उनके चतुर्िक 
व्याप्त पैसों की धदा के क्राइथ ओशल डे | हमें प्राध्त हीने माला भ्िराशि 
उत्ा्ेंग बरद्माणर की गदतता में बदीं के सत्दाहितिों के दोखन के एसिलि।मस्वरुप 
कटवी प्रवीत होते है। 
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ब्रह्माण्ड का एक अन्य रहस्य है 'कुआसार' अथवा “नक्षत्रवत' वे जिनकी 
बोज इस शताब्दी के सातवें दशक मे हुई ये बड़े ही रहस्यमय सुद्दस्ताएं जंसे 
पदाय हैं जो अतिशय सशक्त प्रकाश और रेडियो तरंगें उत्सजित करते है। इनमें 
है दर्जनों को शिनास्‍्त हो चुकी है और ये ब्रह्माण्ड के किसी नये, अब तक 
असर्दिश्ध पहलू को ओर संकेत कर सकते हैं । अभी हाल ही मे खोडी गयी कहीं 
गहन अन्तरिक्ष में स्थित 'विद्युत्‌ आगार” मन्दाकिनिया, जो एक्स-किरणो का 
उत्सजन करती है, कम से कम खगोल शास्त्रियो और ब्रह्माण्ड-विदों के लिए कम 
सनसनीपूर्ण नहीं है। एक्स-किरणों का अंकन करने वाले दूरदर्शी वस्तुत, याइगर 
विकिरण गणक के विश्वेष सस्करण--अधिक इन विलक्षण स्रोतों के दिषय में 
अधिक सूचना एकत्र करने के लिए उपग्र हो मे भेजे गए हैं। 
हि और एक प्रएन तो युय युगान्तर से चला आ रहा है: क्या अन्य और मण्डलों 
में किल्ही प्रहों पर बुद्धिमान प्राणियों का निवास है ? खगोलशास्त्रियों को हमारे 
अपने सोर मण्डल मे किसी प्रह पर मनुष्य जैसे किसी प्राणी का पता लगने को 
बहुत अधिक आशा नहीं है,पर हमारी आकाश गगा के लयभग 0,00,000 लाख 
भूषों मे से किसी के इई दिए के अनन्त ग्रहों में से कम से कम कुछ पर जीवन के 
विकास के लिए अनुकूल परिस्यितयां क्‍यों नहीं दो सकती ? हमारा बोई एक 
हरदर्शी इनमे से किसी न छिसो से सम्पर्क स्थापित करने का प्रयास कर रहा 
है-निश्वय ही ऐसे बुद्धिमाव प्राणी हो सकते हैं जिस्होने रेडियो तरगें 
भेजने और प्रोप्त करने की प्रविधि हमारी ही तरद्द विरसित वो हो। 
पमावना इस वात की है कि “किसी नकिसी दिन आवक सरेत बुछ बहने दी 
चेप्टा कर सकते है !! पर अन्तरिक्ष में कहीं स्थिति अपने अज्ञात बधुओं से हम 
संचार इंसे कर पाएगे ?ै गणित एक संभावित बह ण्डोय भाषा प्रतो१ होती है ॥। 
यदि कोई दशमलव अकों का विनिमय करने से आरंभ करे, उनके घातों को पे पित 
करता चना जाए, जो कि पाइदायो रस बे सिद्धान्त बर्थाव सांयरियो दा समरक्षी 
होगा, हो अन्त ; उसे एक उभयद्ाहय भाषा मिस जाएगी। पर यह दाववाप 
इहुत विसस्यित होगा; कारण हमारे सौ रमण्डल के जिषटद मे पड़ोसी सूद, रत्फा 
सेटारी हमसे पंच प्रराण वर्ष दूर है, ओर दूसरा निरटतम धारा मृत 
एव्यिलोन एरिशनो और ताउ चेओई, बारह प्रबाश वर्ष दूए॥ यदि हथ इन 
विरा टूरियों को पार करते ढे लिए पर्याप्त ऊर्श का झतत भो हर से, ठो भी 
हमे अपने संकेतों बा उत्तर पाने के तिए इस से कम दस दर्द दब प्रतोता बरनो 
होगी। पर इसको भाजमाइश होपो--मुष्प बरी झक्षय उध्युडठा हो हुष्टि 
कै हिए किसो भो तोज दो अप्शमाइश कर खबता है ॥ 
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बहू यह भी जानता भागा है दि ब्र्माश्ड १ दुआ। 


हुमारे जीवन बाल में ही शेडियों सगोत विज्ञान इसका उत्तर देने मं समय ही 
जाएगा। जहां माउप्ट पातोमर के दूरदर्शो का ग्याग 200 इव है और इसका 
4) सौ करोड़ प्रवाश वर्ष, रेडियो दूरदर्शी तररगों के खोनों की खोज संभव 
हजार या इससे भी अधिक व रोड प्रकाश वर्षों तक की टोह ले सता है ग्ोर 
भ. काल और दिकु--इन दोनों अवशारणाओं में कोई अलर नहीं है-* 
छोरों तक प्रवेश कर गजता है । 

हमारी पीढ़ी में ब्रह्माण्ड वी प्रकृति के सम्बन्ध में दो परहपर विरोधी 
िद्धास्तों वा विवाप्त किया गया है। इतमे से एक वविकासवादी सिद्धाल है गो 
यह बहता है कि ब्रह्माण्ड की रचना भूत तत्वों के एक अतिविराद विद क्ैहप 
में हुई जिनका घनत्व ऐसा था कि इसके एक घन इंच का वजन [बरतों नल 
तुलना मे) कई लाय विवटल रहा होगा; 'यह आद्य वरमाणु/ हजारों व रोड़ व 
पूर्व बिघटित हो गया। और तभी से फैलता चना जा रहा है और इसकी 
मदाकितियाँ, तारे और सौर मं डल बनते चले जा २ हे हैं। हाल ही 
गति से स्पम्दित रेडियो तारों अथवा 'पत्सरों' की छोज इस व्यास्या पी 
सक्ैत करती प्रतीत होती है; ये इवेत बौने, तारे जिनका के्ीय पतल प्र्िं 
धन सेंटीमीटर लगभग 00 लाख ग्राम होगा, न्यूद्रॉत किरणों का उत्सर्बत रु 
हैं। वया ये ऐसे पिण्ड हैं जो उस आद्य अवस्था को लौट रहे हैं, जिससे बरह्माए 
फी रचना हुई है ? तर 

दूसरा है 'स्थिर अवस्था! का सिद्धान्त । इसके अवुतार बह्माए्ड वी गए 
समय के साथ कोई विशेष परिवर्तन नहीं होता, वर्योकि इसे द्वारा तिएततर 
पदार्थों की सृष्टि हो रही है और इस तरह इसके विस्तार के कारण जिन पदाप' 
का लौप हो रहा है, उवकी क्षतिषृर्ति होती जा रही है। इसका बर्य यहँ हैरी 2 
तो ब्रह्माण्ड का कोई आदि था, न ही उसका अन्त कभी होगा और मदि बातो 
पर हजारों करोड वर्ष पूर्द मनुष्य होते और वे इस ब्रह्मा ई पर दृष्दिपात 
तो यह उन्हे आज की छुलना में बहुत कम भिन्न दिखाई देना । हिल 

रेडियो घगोल विज्ञान इस बात का निश्वय करने में किस प्रकार सह! न 
हो सकता है कि इन सिद्धान्तो मे से कौन सही है 2 हमारे पास एक ऐका रा 
दुरदर्शी तो हो गया है जो ब्रह्माण्ड के किसी बने में लगभग 2000 बता 
प्रकाश वर्ष दूरी तक देख सकता है, अर्थात्‌ ब्रह्माण्ड को उस रूप में देख कई 
है जिस रूप में यह आाज से 90,000 लाख ग्रकाश बर्ष पूर्व पा। है 
डोप्लर प्रभाव की सह्यायता से हमसे तीव गति से दूर भागत्री हैँई अर 





में हुई ही 
और 
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पा पषन करता रहा है । यदि स्थिर अवस्था, का सिद्धान्त सही है तो पदार्थ का 
पतेत्व भर वेग लगभय वही बना रहेगा, जो आज है या कुछ ही दिक्‌ू-काल की 
दृरियों पर था। यदि विकासवादी सही हैं तो घनत्व बहुत अधिक होगा, बयोकि 
उस समय ब्रह्माण्ड का विस्तार बहुत आरम्भिक अवस्था मे ही या। 

यह उन रेडियो दूरदशियों मे से है जो कैम्द्रिज विश्वविद्यालय की कैवेंडिश 
अयोगशाला मुलई रेडियो खगोल वेघशाला--में 7955-7 के बीच लगाए गए 
६ । यह जोड्रेल बैक के वाइल के आकार के दूरदर्शी से भिन्‍न है। इसमे दो ढाचे 
हैं जो एक दूसरे से 2,300 फुट की दूरी पर हैं। प्रत्येक बेलनाकार परवलयज 
शल का है। इनमें से एक पूर्व-पश्चिम की लम्बाई में, ,450 फुट है और 
6 पुट चौड़ा है; यह घरतो में गड़ा हुआ है जब कि दूसरा जो 90 26 65 फुट 
बाकर क्षा है, उत्तर-दक्षिण की ओर ,000 फुट लम्बी एक परारी पर घूम 
पता है। इन ढांचों के 'परावर्ती तल! एक परदलयज चौखटे के ऊपर फैले 
शप्पात के हारों के बने हैं । 

दैरदर्शी एक याम्योत्तर-गामी यंत्र है और आकाश का परिचायत करने के 
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रैडियो करोल विहात बेदहात्ता वा एक गदटा, बैखिण दूजिपटिरों 
पशे-१-4 शेत्यों कोड का भ्याम बारने के विए ब्य(ववरण झपरी | 5-9 टूर के इध्टों के 
इपुपधात के लिए ध्याविक रण ८दापो । 0, रैहिऐरो लापइ ब्टविक्रण सप्दो ! ]]. रंफिक 
ए५' उप्पप्थ हारा $ बोहर को तरद देप्एं दर कागटबरोव रेडियों एआडस इस डा 
पएकज। ]2., बुरुर वेदफाला चबर ६ ४ 
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लिए इसप्रे पृथ्वी की परिक्रमा का उपयोग किया जाता है। उद्घहरण 
जंव आकाश के किसी स्नण्ड का सर्वेक्षण करना होता है, तव सचल श 
गयरी के एक घिरे पर स्थादित करते है ओर ब्रह्माण्ड से भाप्त होने या 
चौबीस घण्टे तक स्वतः अंकित होते रहते हैं । प्रतिदिन एरियल प्रथ से 
नयी अवशस्थिति मे झुकठा चला जाता है और 30 दिन के अवेक्षण के 
गरारी के दूसरे छोर पर पहुंच जाता है। इस समय ढक 40 वक्ता बा 
पट्टी के आकाश से प्राप्त हुए सारे सकेत अंहित हो चुके रहते हैं। भा 
अत्येक पट्टी से लगभग 2,00,000 'बाचन' आरप्त होते हैं। इन्हें एक टेब् 
टेप पर इस तरह अिलिसित किया जाता है कि इससे इस्हें सीधे 
विश्वविद्यालय को गणित्रीवअयोशाला के इलेक्ट्रॉलिक कम्प्यूटर 
सम्मारित किया जा सके । 
इस का के पीछे परे रक व्यक्तित्व कै वेंडिश प्रयोगशाला हे ओफेशर 
राइले का है । 96 के आरस्भ में ही व इस विश्वर् पर पहुंचे थे हि ४ 
का ह्थिर-अवस्था सिद्धाग्ठ गश्लव है, क्योकि उत्होने अस्तरिक्ष फी 
गहराशयो में 90,000 लाथ प्रवाश वर्ष दूर उसते बहुत अधिक रेडियो ता 
सध्य किया था, जिनका पू्ं कपन स्थिर-अवश्या सिद्यास्त से रिया था। | 
अप यह हुआ कि 90,000 सा यप॑ पूर्व ब्रह्माण्ड पदा पा है अधिक सपत ' 
भरा या जो कि विस्तार सिद्ास्त की रात्यता को प्रमाणित करता है। हि 
सिद्धास्त के अनुसार अतोत से कभी ब्रह्मापडश का समस्त पदाधे आधे परमा 
रांधतित था, और यह दि एक विरकोट टुआ, हम इसे 'यृष्टि! कह हों: 
जिसके कारण उस पदायर्यप्ड में तेजी से परियान होते लगे, और इगे उसे 
हरदू विश्वरा दिया हि यह तभी हे हगला ही बसा जा रहा है। वेग 
अकस्यों इृद्मास्ड बिये से मदतसी द्ोल फेड दायत ते सफता साग्रदें कहीं । 
है । उतका विकास था दि आगामी वर्षों में और डुए के सादे पे एकल करने । 
और तड कहीं हंप भोय इस रहरर का असदिगप शवाधान कर वाएंगे। 
शक डाए दादा है टि उस हे दास 'बास्यों तर वगामी इक की ए# अगर र 
देघशाला है, कर तशरहरोटुद्ा खबते इड़ा रेडियों हुरदर्शी, बैशड कुहतों ः 
है आरेडिरो मे है. जो संदुफ्त राख क्वरीडा हा है। इस 4,८00 हुदन्ब 
बहडान पर टारों का शाप मा विद हु ४ है, इसे एड पहाही के गाव भा! 
इाडइर डरादा बदा है। इसमे 500 हुड ऊरट इंगचय अंबित (डहबीडर 
हुए में खटआा हुआ है, और इश८ 6 हठकराशगी 204 कोर्स डे है, 
दब ढ रेट दे डववरिक मे बेडकर हैं। रेडियों हारों हे बरदा ४ विद 
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पहिया को उलट दिया जाता है। आधान उन्हें हवा में झूलते ढांचे पर परावर्तित 
कैद है जिसे पुन: 'सुनने के लिए' स्विच किया जाता है। जैसे दृश्य ज्योतिविदो 

संयुक्त अवेक्षणो के आधार पर हमारे पूर्वजों ने सौर मंडल और इसके भीतर 
परती के स्थान के विषय में अपनी धारणा बनाई थी, उसी प्रकार रेडियो खगोल 
विज्ञानी ब्रह्माण्ड के विषय में सत्य का पता लगाने की दिशा में हमे काफ़ी आगे 
ने जाएगे। 

इस तरह हमारे दर्शन, जीवन-पद्धति को आविप्कार और इजीनियरी ही 

बदृठ गहराई तक प्रभावित करेंगे, जैसा कि अतीत में इन्होंने हमारे जीवन को 
प्रभावित किया है। ये हमारी ही मृष्टि है और यह हमारे ऊपर ही निर्भर करता 
है कि हम इनका उपयोग अपने लोभ, अपनी मूढ़ता शक्ति बी अपनी लालसा और 
विनाश की ्पती वासना के लिए करना चाहते हैं--अयवा अलबर्ट आइर्टाइन 
के शो में 'तये स्वर्ग का मार्ग खोलने के लिए' करना चाहते हैं। 
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